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Uvod

Jednim z dkold a cilCi Svazu zakladani a udrzby zelené (SZUZ) je se-
znamovat své ¢leny i Sirokou vefejnost s novymi trendy v oboru, pro-
sazovat nové technologie, které nejenom usnadnuji praci zamést-
nanctm v zahradnickych firmach, ale prospivaji také lidem, protoze
podporuji péci o neopakovatelné krasnou Ceskou krajinu a zkrasluji

v zivoté. Sklofujeme tedy slovo,zdravi” ve viech padech a zabyvame
se zdravim v nejriiznéjsich teoretickych tvahach, ale pro jeho faktic-
kou podporu bychom mohli zrovna v naSem oboru délat jesté vic.
SZUZ vyuzil tedy toho, Ze je od roku 2001 ¢lenem mezinarodni or-
ganizace ELCA (European Landscape Contractors Association), kte-
ra sdruzuje 18 evropskych profesnich svazl. Jeho zastupci, majici
moznost zUcastnit se diskusi s prvofadymi odborniky v EU, a hlavné
také prilezitost vidét na odbornych exkurzich, jak se obor zménil
a co viechno kolegové zvladli v letech, kdy jsme byli od svéta izolo-
vani, se rozhodli, Ze pfedaji nejlepsi zahrani¢ni zkuSenosti nejenom
¢lendim svazu, ale vsem, ktefi v ,zelené branzi” pracuji. V sousednim
Némecku, v Rakousku a v dalSich evropskych zemich se zahradnic-
ké firmy uz davno nestaraji jenom o krasu zahrad a parkd, ale také
o to, aby lidé dychali vzduch neznecistény poletavymi prachovymi
Casticemi a aby se koupali ve vodé, kterd neni ¢isténa jenom chemi-
kaliemi a nezapacha chlérem. SZUZ se tedy zaméfil na dvé oblasti
- na ozelenovani stfech a fasad ve méstech a na budovani koupacich
jezirek nejenom v soukromych zahradéch, ale také na stavbu vefej-
nych pfirodnich koupalist” ve méstech a obcich.

Tyto dvé oblasti zafadil SZUZ také do planu dalsiho vzdélavani svych
¢lend. O vyznamu jezirek s biologicky upravovanou vodou a jejich
budovani a udrzbé usporadal v uplynulych péti letech fadu semina-
i, workshopt a odbornych exkurzi. V roce 2005 vydal publikaci
+Ekologicka koupaci jezirka” Do svého odborného ¢asopisu INSPI-
RACE zafadil samostatnou rubriku o stavbé a udrzbé pfirodnich kou-
pacich jezirek. Na jafe 2008 zalozil SZUZ,Sekci biobazénd, koupacich
a okrasnych jezirek’, ktera se uchazi o ¢lenstvi v mezinarodni organi-
zaci,Internationale Gesellschaft fiir naturnahe Badegewasser”.

V ¢ervnu roku 2008 usporadala Sekce biobazénl, koupacich a okras-
nych jezirek v jihoceskych Novych Hradech mezinarodni konferen-
ci ,Stavba pfirodnich koupalist — Sance pro budoucnost”. Presto se
SZUZ znovu piesvédéuje, ze vzhledem ke strmé stoupajicimu zajmu
o pfirodni koupalisté neni stale informaci dost. Proto vdm dnes SZUZ
predklada diky grantu Ministerstva zivotniho prostredi tuto publika-
ci, kterd samoziejmé neni podrobnym navodem, jak postavit verejné
ptirodni koupalisté. Pfesto vsak mlze slouzit jako zdroj zékladnich
informaci a inspirace pro ty, ktefi o takovém projektu uvazuiji.

Ing. Jana Simeckovd
feditelka SZUZ
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Koupaci jezirko Gallspach - Rakousko

Srovnani prirodnich koupalist
a bazénu s upravovanou vodou

Ing. Vojtéch Dolezal

Z historického hlediska ma koupani, plavani a ocista spole¢né kore-
ny. Probirame-li se staletimi, vidime totiz, Ze se rozvinula jakasi ,kul-
tura lazné’, v niz se s ocistou a ochlazenim snoubi také odpocinek,
komunikace, hra, sport a v poslednich letech stale vice také lé¢ebné
terapeutické cile.

O historii vefejného koupéni pod Sirym nebem a zaroven o vzniku
Ucelovych zafizeni (pfistupy, mola, Satny apod.) najdeme v nasich ob-
lastech prvni zminky na pocatku 19. stoleti. Tehdy vznikaji obcanské
a vojenské Fi¢ni plovarny. Jako prvni vznikla prazska Plovarna pod
Letnou (1809), videnska plovarna (1812) a berlinska plovarna (1817).
Pomérné bouflivy rozvoj nastal po vzniku samostatné Ceskoslo-
venské republiky. V mensich méstech vznikaly fi¢ni plovarny, ale
masovy rozvoj verejného koupdni byl Uzce svazan az se zalozenim
a rozvojem sportovnich svazi. V 30. letech minulého stoleti vznika-
ly u velkych ozdravnych zafizeni prvni u¢elové vybudované nadrze
na koupani a také prvni méstska koupalisté.

V 60. letech minulého stoleti zacala v obcich a v mensich méstech
uz masova vystavba novych koupalist. Dnes se ndm mohou zdat
tyto stavby architektonicky a technicky nedokonalé, ale byly pIné
poplatné své dobé i tehdejsim znalostem a pojeti. Po celou dobu
rozvoje verejného koupani se lidé oviem koupdvali v pfirodnich vo-
dach v fekdach, v rybnicich a v nové vybudovanych prehradach. Ty
také vykazovaly v prvnich letech provozu velmi dobrou kvalitu vody.
Dusledkem vysokého zatizeni Zivotniho prostiedi zemédélstvim,
primyslem a odpadovym hospodaistvim se zvySovala trofni Grovern
vod a pokud se mély dodrzet hygienické pozadavky, bylo koupani
v neupravenych vodach téméf nemozné.

Se stoupajicim znecisténim pfirodnich vod i s rostoucimi poznatky
o hygiené se voda zpravidla ¢im dal vice upravovala pouzitim che-
mikalii. Dnes povazuji navstévnici bazénu a koupalist tuto chemicky
upravenou vodu casto za problematickou, zvlasté v souvislosti s aler-
gickymi onemocnénimi, podrazdénim klize, zarudnutim oc¢i atd.

Koupaci vody Ize obecné rozdélit do nasledujicich kategorii:

(Zakon 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi - zdkladni definice

uvedeného déleni koupacich vod.)

+ uméla koupalisté krytd (témi se v nasledujicim textu nebudeme
zabyvat)

« uméla koupalisté nekrytd (vétsinou sezénni)

« koupalisté ve volné prirodé

« koupaci oblasti

« ostatni vodni plochy

Umélym koupalistém rozumime krytou nebo nekrytou stavbu
nebo zafizeni, které je pfistupné verejnosti a je ur¢eno ke koupani.
Zahrnuje také s nim souvisejici provozni plochy.

Vétsina pozadavkd na kvalitu vody urcené ke koupani pro verejnost
je logicky stanovena, protoze se jedna o zdravi lidi.

Koupalistém ve volné ptirodé se rozumi pfirodni nebo uméla vodni
plocha, kterd je oznacena jako vhodna ke koupéni pro vefejnost, a s ni
souvisejici provozni plochy s vybavenim (nejde-li o umélé koupalisté.)

Koupaci oblasti — povrchové vody vyuzivané ke koupani osob, pro-
toze jakost vody v nich je vyhovujici. Obycejné je pouziva ke kou-
pani vétsi pocet osob. Jsou stanoveny Ministerstvem zdravotnictvi
ve spolupraci s Ministerstvem zivotniho prostredi vyhlaskou.

Ostatni vodni plochy - tak nazyvame vodni plochy nebo toky, kte-
ré jsou obecné vyuzivany ke koupani podle hesla:,Co neni zakaza-
no, je povoleno!
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V legislativé CR je jednoznaéné osetieno koupalisté umélé (at kryté
¢i nikoli) a koupalisté ve volné piirodé, pfipadné koupaci oblast, ale
nase legislativa dosud neznd pojem ,umély biotop urceny ke koupa-
ni vefejnosti’, ,biobazén’, ,koupaci jezero” ¢i obdobny termin.

V biobazénech a koupacich jezerech je voda upravovana biologic-
ky s vyuzitim samocisténi pfirodnich vod. Pfi ném probihaji biolo-
gické, fyzikaIni a chemicko-fyzikalni procesy. Cilem neni vytvoreni
Jsterilni” bazénové vody, ale spiSe vybudovani ekosystému, ve kte-
rém je ve specialni regeneracni zéné (uréené pro Upravu vody) eli-
minovano znedisténi a zatéze, které zpUsobily koupajici se osoby.
Hlavnim ukolem je péce o zdravi a bezpe¢nost uzivateld. Biobazény
a ekologické pfirodni koupaci plochy maji dnes stale vétsi vyznam
pravé pro obce a mensi mésta. Nabizeji totiz moznost, jak s nizkymi
naklady opét zprovoznit nefunk¢ni koupalisté, ktera vyzaduji sanaci,
a kterym v dusledku finan¢ni situace hrozi uzavieni a tak zajistit je-
jich dalsi existenci a moznost jejich provozovani.

Biobazén poskytuje zcela odlisnou kvalitu koupani nez bazén s che-
micky upravovanou vodou. Je jakymsi ndvratem na zacatek cesty,
kterou jsme v oblasti koupani urazili. Pfes vysoce sofistikovana zafi-
zeni na Upravu vody pro koupani se dnes vracime na zacéatek k Upra-
vé vody pomoci zékladnich biologickych principd. Pfi spravné na-
staveném systému jsem se doposud nesetkal s alergenni odezvou
na koupani v takové vodé, ¢i s jinymi zdravotnimi komplikacemi.
Dulezitou prednosti je také prirozena viné vody, kterou je vétsina
navstévnika prekvapena. Pozoruhodna je také rychlost, s jakou sys-
tém dokaze redukovat hladinu nezadoucich mikroorganizmd.

Srovnani investi¢nich nakladt

Podrobné srovnani investi¢nich nakladt mezi standardnim bazé-
nem a biobazénem je v zdsadé mozné pouze mezi konkrétnimi dvé-
ma stavbami. Jinak m{zeme chybovat. Snazime-li se totiz srovnavat
investi¢ni naklady v obecné roving, narazime na problém porovna-
vani koupalist, kterd maji rGzné technologické a technické vybaveni
a rozdilnd je na piiklad také jejich velikost a ¢lenéni. Vysledkem je
pak Siroké rozpéti pomérné ¢astky nal m2,

Pfi srovnani, které zde predkldddm, jsem vychézel z rekonstrukci a no-
vostaveb standardnich bazénd a biobazént realizovanych po r. 2000.

Investi¢ni ndklady vztazené na 1 m?

Standardni bazén Biobazén

9000 - 13 000 K&/m? 3000 -4 500K¢/m?

Vysledny pomér 1: 2 az 3 odrazi technickou a technologickou néro¢-
nost kazdé kategorie.

Provozni naklady - denni
Standardni bazén
3,50 az 5,50 K¢/m3

Biobazén
0,50 az 1,50 K¢/m?

Srovnani zahrnuje: desinfek¢ni a algicidni pfipravky, elektickou ener-
gii, vyménu a doplnovéni vody, odménu plavéika, obsluhu techno-
logického zafizeni a udrzbu aredlu. Pfi srovnani provoznich nakladd
se pomér vyrazné posunuje ve prospéch biobazénd.

Moznosti vystavby prirodniho koupalisté

PFi projektovani plaveckych a koupacich zafizeni je nutno zohledrno-
vat jak urbanistické pozadavky, tak potieby konkrétni stavby.

V zasadé jsou dvé moznosti vystavby pfirodniho koupalisté — biobazénu:
1. Stavba na zelené louce

2. Rekonstrukce jiz existujici nadrze nebo bazénu

Stavba na zelené louce piinasi vice tvarové a prostorové svobody
pfi ndvrhu nadrze. Nadrz biobazénu je navrhovana tak, aby v ma-
ximalni mife respektovala charakter krajiny i bezprostfedniho oko-
li. Cilem je co nejméné nasilné v¢lenéni do krajiny. Stejné tak veli-

kost je nutné zvolit proporéné k prostoru a pozadované kapacité.
Posouzeni vychazi vétsinou z ndvrhové studie.

P¥i ndvrhu technického fedenivlastni nadrze je nutno se rozhodnout,
jakym zplsobem bude provedeno oddéleni hlubokych a mélkych
Casti. Oddéleni je mozné fesit riznymi typy konstrukci nebo pfiro-
zenym vysvahovanim terénu. Kazdy ze zvolenych zptsobd ma své
vyhody a nevyhody a stejné tak rGznou investi¢ni ndrocnost. Nejmé-
né investi¢né narocnym je pfirozené vysvahovani. Nejnaro¢néjsi je
kolmé provedeni délici stény. Vyznam délici stény spociva v ostrém
a jasném oddéleni mélkych a hlubokych &asti biobazénu, coz pfi-
spiva k snadnéjsi nasledné udrzbé. Spodni vypust, at uz gravitacni
nebo nucena (s preCerpavanim), je nezbytnosti.

Verejny biobazén je navrhovan bud jako jednokomorovy — regene-
racni ¢ast je situovana po obvodu nadrze - nebo jako dvoukomoro-
vy, kdy je regeneracni ¢ast oddélena od vlastni nadrze ke koupani
a propojeni je provedeno gravita¢né nebo pfecerpavanim.V pfipadé
dvoukomorového systému je veskera vegetace umisténa v regene-
racni ¢asti. Dvoukomorovy systém je pro vefejné biobazény jedno-
zna¢né vyhodnéjsi. Podle zvoleného systému jsou navrzeny cirku-
la¢ni okruhy. Kapacita biobazénu se stanovi prostym vypoctem tak,
aby na jednoho koupajiciho pfipadlo 8 az 10 m? vodni plochy nadrze.
Stanoveni filtra¢ni a vazebné kapacity biologické ¢asti je daleko slo-
Zit&jsi. Vychazi z energetické bilance pfistupnych Zivin a schopnosti
biologickych zén tyto vazat a umoznit nasledné jejich vytézeni.

U jednokomorovych systéml je odstrariovani vazanych Zivin z nadr-
Ze slozit&jsi. Biologicka ¢ast musi vykazovat dostate¢nou pruznost
vzhledem k proménlivé mife zatiZzeni, tedy poctu koupajicich, ktera
je dana vhodnou kombinaci makro a mikrovegetace s rozdilnou ak-
celerac¢ni schopnosti rlstu.

Kvalita (Cistota) vody v biobazénech stoji na ctyrech pilitich:

1. Cinnost mikroorganizm(

2. Cinnost zooplanktonu

3. Mikro a makrovegetace

4. Fyzikalni filtrace

Mikroorganizmy jsou nezbytnou soucasti naseho Zivota stejné,
jako celého prostfedi kolem nas. Vzdy se jedna o Sirokou $kalu mi-
kroorganizm(i, ménici se v zavislosti na fyzikalné-chemickych vlast-
nostech prostredi. Vykazuji velmi rychlou reakéni aktivitu na zmény
(hladina zivin, kyslikové poméry, teplota atd.). Mikroorganizmy stoji
prvni v fadé v rdmci potravniho fetézce.

Zooplankton - jako ptirozeny filtrator a konzument primarni pro-
dukce jednobunéénych fas a sinic je obrovskym pomocnikem pfi
péci o vodu v biobazénech. Pii optimalni populacni hustoté prefil-
truje objem nadrze vice nez jednou za den.

Mikro a makrovegetace je spolecenstvi vyssich a nizsich rostlin,
které umoznuje vyvazat a nasledné vytézit dostupné Ziviny z vod-
niho prostredi, které by jinak opétovné vstupovaly do kolobéhu
a podporovaly rozvoj primarni produkce fas a sinic — zelenani vody
a snizend prihlednost.

Fyzikdlni filtrace je spojena s cirkulacnimi okruhy a pomalym prostu-
pem filtracnimi substraty. K pouzivanym substratlim je vedena Siroka
diskuze, ale téméf vzdy se jednd o inertni materidly s dostate¢nym
povrchem pro rozvoj mikroorganizm(. Cirkula¢ni systémy mohou
mit rdznou Uroven technickych prvkl. Zakladem jsou obvykle dva
cirkula¢ni okruhy - okruh filtrace pres substraty a hladinové sbérace.
Na cirkulaéni okruhy Ize pfipojit také nékteré z vodnich atrakci.

Ctyfi uvedené pilite ¢istoty vody nikdy nepracuji samostatné.
Naruseni jejich provézanosti a sou¢innosti pfinasi vzdy komplikace.

Na zdvér bych chtél zdiraznit, Ze standardni technologie jsou
vhodnym Fesenim pro velké aglomerace a aquaparky s velkym za-
tizenim. Je viak diileZité si také uvédomit, Ze neiumérné prehnand
snaha moderni spolecnosti po sterilité prostredi je pomérné nd-
kladnd a ne vZdy a viude je nejlepsi cestou pro nase zdravi.
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Doporuceni pro projektovani, realizaci, iidrzbu a provoz verejnych ekologickych plaveckych a koupacich zarizeni

Vzhledem k tomu, 7e v Ceské republice neexistuje Z4dna norma ani smérnice platna
specialné pro biobazény, v dal3im textu cerpame z némecké normy Doporuceni
pro projektovani, realizaci, tidrzbu a provoz verejnych ekologickych pla-
veckych a koupacich zafizeni (Empfehlung fiir planung, Bau und Instandhaltung
von dffentlichen Schwimm — und Badeteiche), kterou vydala Vyzkumna spolecnost
pro vyvoj krajiny a krajindfstvi, reg. sdruZeni (FLL) — Forschungsgesellschaft Land-
schaftsentwicklung Landschaftshau e.V. (FLL), Bonn 2003

Text je krdcen, plné znéni normy najdete na www.szuz.cz

Pfedmét normy

Norma, Doporuceni pro projektovani, realizaci, Gdrzbu a provoz verejnych biobazé-
ndi a ekologickych koupacich ploch” plati pro projektovéni a realizaci a rovné7 pro
provoz, kontrolu a udrzbu plaveckych a koupacich zafizeni ve volné pfirodé,

« kterd jsou vybudovéna a provozovana specialné pro plavani a koupani;

« kterd jsou vyuzivana vefejnosti a nikoli vyhradné soukromé;

+ jejichz vodni plochy jsou odizolovany od podkladu;

« vnichZ jsou na kvalitu vody kladeny zvlaStni néroky z hlediska hygieny;
«unichZ tprava vody probiha biologicky, fyzikdIné a fyzikalné-chemicky.

Kritéria pro vybér stanovisté

Urbanisticka kritéria pro vybér stanovisté

K urbanistickym kritériim vybéru stanovisté patfi predevsim:

- analyza potfeb s pihlédnutim k dosaZitelnosti/blizkosti obytnych zén;

« zaclenéni do okoli, zohlednéni pfirodniho a krajinného potencidlu (topografie...);

« zallenéni do sportovnich a rekreacnich zafizeni, resp. jejich blizkost;

- zohlednéni stavajici urbanistické infrastruktury;

« zohlednéni klimatu a hygienickych podminek ovzdusi;

+ omezeni dand pfirodnimi a krajinnymi podminkami (napf. zdtopové tzemi,
ochranné vodni pdsmo);

« zohlednéni okolnich staveb citlivych na hluk (nemocnice, hibitovy);

« zohlednéni urbanistickych a jinych restrikei (hluk, vedeni VN, urbanistické pre-
kdzky atd.).

Projektova kritéria pro vybér stanovisté
K projektovym kritériim pro vybér stanovisté patii predevsim:
« velikost pozemku;

- reliéf terénu;

- vlastnosti zakladové ptdy;

+ podzemni voda;

« pfitomnost pfipojek a odpadnich vedeni;

- oslunéni a zastinéni;

- pfistupnost pohled(im zvenci;

- plisobeni vétri;

+ hlukové imise.

Pozadavky na kvalitu vody

Kvalitou vody se zabyvd cldnek Hydrobiologické principy udrZeni dobré kvality vody v kou-
pacim jezirku (autor Prof. Blahoslav Marsdlek, Ph.D., str 11) a cldnek PoZadavky na kvalitu
vody ke koupdniz pohledu legislativy CR (autorka MUDr. Anna Zddnikovd, str 30)

Naroky na plochy

Ekologicka plavecka a koupaci zaiizeni

Uvazujeme-li plochu pottebnou pro vystavbu a provozovani biobazénu, je potieba
si uvédomit, Ze sestdva z jezera pro plavani a koupani, pfislusné infrastruktury, od-
délenych vegetacnich ploch a zafizeni na ochranu proti imisim.

V rdmci urbanistického feseni je nutno stanovit néroky plaveckého a bazénového
zafizeni na plochy s piiihlédnutim k mistnim potfebdm a z pohledu ocekavaného
vyvoje (mj. pocet navstévnikd a sportovni aktivity).

Pro vypocet velikosti plaveckého a bazénového zafizeni jsou urcujici tato hlediska:
« infrastruktura;

« regeneracni zona;

« uzitkova zona;

- ocekdvany pocet navstévniku.

Jako orientacni hodnotu pro velikost plaveckého a koupaciho zafizeni Ize brat
na 1 m? uzitkové zony 5 az 15 m? celého aredlu.

Regeneracni zéna

Velikost regeneracni zény zdvisi na:

« intenzité vyuziti;

- konstruk¢nim provedeni a skladbé materidll;
« proudéni a hydraulice;

« dobé zdrZeni vody;

- poufiti rostlin a skladbé jejich druhd;

« velikosti a konstrukci filtracnich zafizeni.

Uzitkova zéna

Uzitkovd zona je uréena k plavani a koupani. UZitkova zona se zpravidla sklddd z cas-
ti pro plavce, neplavce, skokanské Casti a Casti urcené pro déti.

Pro velikost uZitkové zony je rozhodujici maximalné piipustny pocet navstévniki
za den. Ten se stanovuje vypoctem. Protoze se v ekologickych plaveckych a koupa-
cich jezerech nesméji pouzivat dezinfekéni prostredky, je nutno snizeni koncentrace
vnasenych patogend dosahovat jen nafedénim nebo biologickymi procesy a filtraci.

AZ do prokdzani hodnoty stanovené na védeckém podkladé se uvazuje koeficient
nafedéni vztazeny na osobu k = 10 (m?/0s.). V uZitkové a regeneracni z6né probihd
na zakladé biologickych procesti odbourdvani patogend. Aniz by byly k dispozici po-
drobné védecké poznatky o rychlostech odbourdvani patogend, vychazi se nejprve
z toho, Ze regenerace objemu vody probihd kazdodenné. ZneciSténi vody zvifaty
neni ve vypoctu uvazovano. Tim se jmenovitd zatéZ redukuje na stanoveni jmeno-
vitého poctu ndvstévnik N.

1
N=E(V,+VF+A.q) [osoba / d]

N=jmenovity pocet osob v osobach/d

= koeficient nafedéni vazany na osoby v m*/osoba
V,=objem vody uZitkové z6ny schopny regenerace v m*/d
Ve=denni doplfiovani dopliiovaci vodou v m*/d
A= plocha regeneracni zony v m?
q= piivod surové vody do regeneracni zny v m*/m*x d
d= den

PouZiti vzorce piedpoklada, Ze k udrzovani nafedéni se do uZitkové zony pfivadi vzdy
takové objemové mnoZstvi, odpovidajici soucinu N x k. Uspéiné regenerace v rege-
neracni z6né Ize docilit tehdy, jestlize je regenerace hydraulicky oddélena od pfivod-
niho okruhu uZitkové zony. To znamena, Ze voda se do regeneracni zony s requlova-
telngm proménlivym objemovym priitokem piivadi obtokem (bypassem), pricemz
se doporucuje, aby plocha regeneracni zény byla dimenzovana tak, aby mohla v pfi-
padé potieby pojmout cely objemovy priitok uréeny pro uzitkovou zénu.




Infrastruktura

Infrastrukturou rozumime ¢dsti a prvky vybaveni, které patii k plaveckému a koupaci-
mu zafizeni, ale neslouZi pfimo ke koupani ani k dpravé vody, jsou oviem nutné jako
doplInék pro fungovani plaveckého a koupaciho zafizeni. Zahrnuji zvlasté zpevnéné
plochy (cesty, plochy, parkovisté), vstupni casti, Satny, socidlni zafizeni, pfistupové
prostory, provozni objekty a plochy, volné plochy a zafizeni pro zasobovani a likvidaci
odpadu.

Ptijezdové komunikace a parkovisté

Pro ticely piijezdu a odjezdu zdsobovacich vozidel a vozidel odvaZejicich odpad je nut-
no zajistit odpovidajici dimenzovani vozovek, prijezdt a obloukd. Pro sanitni vozidla,
zésobovaci vozidla a vozidla pro svoz odpadu atd. je nutno uvazovat podle moznosti
samostatny hospodafsky pijezd mimo vstupni prostor daného zafizeni.

Vstupni ¢ast

Nésledujici hodnoty se doporucuji pro infrastrukturu vstupni ¢dsti.
Vybaveni na kazdych 1000 m2 uZitkové zony:

Zpevnénd vstupni plocha 100 m?
ZastiteSené vstupni zény vc. pokladen resp. kontrolnich mist 50 m?

Satny a socialni zafizeni
Papis vybaveni Saten a socidlnich zafizeni neni predmétem této publikace.

Pfistupové zony

Pro hlavni komunikace umoZiujici pfistup do aredlu a pohyb uvnitf arealu plaveckych
a koupacich zafizeni je nutno uvazovat min. Sitku 2,50m.

Pristupové zény musi byt feSeny tak, aby se zamezilo resp. minimalizovalo vnaseni
pldniho materidlu a trdvy do plaveckého a koupaciho jezera.

JestliZe je kolem uZitkové zony uvazovana zpevnénd plocha s broditkem pro oplach
nohou, je nutno dodrZovat ndsledujici Sitky:

- min. Sitka 2,50m
« v piistupovych mistech: 3,00m
- nastrané startovacich bloku 3,00m
« v misté bazénového schodisté vedouciho do ¢asti pro neplavce

a za vodnimi skluzavkami: 3,00m
« v misté skokanskych zafizeni 5,00m

+ mezi bazény leZicimi vedle sebe pfidani individudlnich rozmérd
Jestlize se obchlizna plocha s broditkem neuvazuje, plati pro pristupy a sprchy na-
sledujici:

« Kazdé piistupové misto musi byt vybaveno sprchou na studenou vodu.

Vodu ze sprchy je tfeba kontrolované odvddét, nesmi se dostat do plaveckého
a koupaciho jezera.

« Sprchy je nutno umistit ve vzdalenosti max. 2,00m od pfistupového mista.
Na vzdalenost min. 2,00 m od osy mista, kde je umisténa sprcha, je nutno vybudo-
vat zpevnénou plochu.

« Z6ny vedouci k ndstupnim mistim musi mit zpevnény nebo Stérkovy povrch pro-
poustéjici vodu.

« Bodové fesené piistupy je nutno smérem k pfiléhajicim uzitkovym plochdm nalev-
kovité rozsifit.

Je nutno dodrZovat nasledujici rozméry:

o Sitka o x
Pristupk T
Vstupni zebflk}lvawschodlste +0.50m
0 stejné Sifce
Ostatni schodisté +1,00m ca6,0m
PlaZze, mola nebo zpevnéné +1,00m
plochy

* Sitka zpevnéného pristupu k uZitkové zoné
** délka cesty k nastupnimu mistu

@

Aby nedochdzelo k vyslapavani cesticek, je nutno Sitku zpevnéného piistupu na pie-
chodu k priléhajici dopliikové zéné (napf. k louce urcené k lezeni) néleZité rozsifit.
Pfi Siifce pfistupu = 6,0m neni rozsifeni piistupu nutné.

Z6ny, které neslouZi k pfistupu, musi byt ohraniceny napf. vegetacnimi plochami tak,
aby se v téchto mistech zabranilo priichodu k vodni ploSe. Vegetacni plochy by mély
mit Sitku min. 1,50 m. Vybér a rozmisténi rostlin a péce o né musi probihat tak, aby
byl kdykoli mozny nahled na vodni plochu.

Provozni budovy a plochy

Pro socidIni zafizeni je nutno uvaZovat min. 8 m? pii spojeni mistnosti plavéika
s mistnosti socidIniho zafizeni min. 14 m2

U elektrotechnickych zafizeni je nutno dodrZovat pfislusné normy.

Navrh skladdi a tklidovych mistnosti se provadi podle potfeby; vychdzet Ize pitom
z nésledujicich hodnot:

«do 1500 m? uZitkové zény: min. 20 m? (doporucuje se 50 m?);

« nad 1500 m? uZitkové zony: min. 30 m? (doporucuje se 80 m?).

Venkovni plochy pro pobyt a hry

Navstévnikim musi byt k dispozici v dostatecné mite plochy k leZeni, hrdm a rekreaci.
K tomuto ticelu je nutno uvaZovat cca 50 % plochy pozemku.

Doporucuje se clenéni ploch na plochy urcené k lezeni a hraci plochy v poméru
2:1az3:1.

Jako hraci plochy pro déti Ize navrhovat piskovisté rizného tvaru, hraci zony nebo
vodni hraci plochy. Pfitom se doporucuji tyto min. velikosti:

« piskovisté: min. 100 m?
« hraci zéna: min. 300 m?
« vodni hraci plocha: min. 100 m?

Dal3i hraci a sportovni plochy se navrhuji podle potteby. Ostatni zafizeni (napf. obcer-
stveni, zafizeni pro pfihliZejici) je nutno vyprojektovat podle mistnich potfeb.

Pro venkovni plochy se na kazdych 1000 m? plochy tzemi uvazuji min. 2 nddoby
na odpad o obsahu 501.

Zafizeni pro zasobovani a odvoz odpadii

Elektrickd energie

Potteba elektrické energie zdvisi na jednotlivych odbérmich mistech (napf. Cerpa-
dlech) a je nutno ji stanovit ve fazi projektovani. Dodavku je nutno dohodnout s pii-
slusnym dodavatelem el. energie.

Doddvky pitné vody

Kvalitu vody a doddvané mnoZstvi je nutno vyjasnit jak pfi pfipojeni na mistni
vodovodni sit, tak pfi pfipojeni na vlastni zdroj vody (napf. hlubinnou studnu).
Vykon pfipojky a denni spotieba zaviseji na velikosti a vyzbroji zafizeni.

Zneskodiiovdni odpadnich vod
Je nutno dodrZovat pfislusné dfedni vyhlasky.

Likvidace odpadii

Sbérmé nddoby na odpad (popelnice, kontejnery) je nutno umistit na zpevnénou
uklddaci plochu, kterd je pifistupnd po komunikaci vedouci od hospodaiského vjezdu.
Neni-li stanoveno jinak, doporucujeme pouZivat kontejnery na tfidény odpad.

Je nutno zabranit obtéZovani zapachem.



Stavebné technické pozadavky

Zasady

Plaveckd a koupaci jezera je nutno Clenit na uZitkovou a regeneracni zénu. Tyto
z6ny musi byt od sebe vzdjemné stavebné oddéleny, aby mezi nimi nedochdzelo
k nekontrolované vyméné vody. Pro (cely fizené vymény vody je nutno uvazovat
stavebné technické dpravy, pomoci nichz Ize docilit méfitelné a regulovatelné hyd-
raulické poméry.

Vndseni povrchové vody do uZitkové a regeneracni zony je nutno konstrukéné zabranit.
Jako soucdst projektu konstrukce nddrZe je vyZadovdn staticky vypocet. Plati to
i pro umélé a prirodé blizké brehové valy (napf. kviili nebezpeci sedani, poruseni
podkladu a ndspu).

Hydroizolace

Plavecka a koupaci jezera musi byt od podkladu odizolovana tak, aby se do podkla-

du nemohla dostat bazénova voda a naopak, aby podzemni voda nebo voda z jinych

zdroj& nemohla proniknout do plaveckého a koupaciho jezera.

Izolace se mohou provadét nasledujicimi zplisoby:

- izolace pomoci asfaltovych a plastovych pdsii; (asfaltové pasy, plastové pdsy,
tekuté plasty)

«minerdlni izolace:

—minerdlni ldtky bez pojiv (napt. pfirodni zeminy a horniny s rozdilnym
obsahem jilovych mineralt)

— minerdlni Iatky s piisadami (zlepseni pld praskovym bentonitem nebo mi-
nerdlni latky zlepSené jilovou mouckou, geosyntetické jilové izolacni pasy
(GTD)/rohoze a pasy z bentonitu, zlepSeni plid plasty)

— minerdlni latky s pojivy:

> beton (napf. vodotésny beton, beton s vysokou odolnosti proti pronikani vody);

> asfalt (napf. asfaltobeton, asfaltovy mastix, lity asfalt).

- jiné hydroizolace:

— prefabrikované prvky (napf. z PE — polyetylenu, nerez oceli, Zelezobetonové pre-
fabrikéty), alkalické silikaty, sklolamindt, sklolaminét aplikovany nastfikem.

Mimo to je nutno pifi pouZiti v plaveckych a koupacich jezerech dodrZovat specidlni

pozadavky:

- Tloustka hydroizolacni vrstvy zavisi mimo jiné na nasledujicich faktorech:

- materidl hydroizolace;

- velikost a hloubka uZitkové resp. regeneracni zony;

- intenzita pouzivani.

- Plastové pasy je nutno pokladat cisté bez vin a zahybi. Na nevybetonovaném
podkladu se toleruje zvinéni o vy3ce do 0,5 cm a délce do 3,0m ve vzéjemném
odstupu minimalné 3,0 m. KiZeni vinek neni dovoleno. Tyto Udaje plati pro pla-
veckd a koupaci jezera v napInéném stavu.

« ZvIasté peclivé je nutno provadét spoje

- Pfi pouziti sypkych hmot je nutno na hydroizolaci umistit jeSté dodatecnou
ochrannou vrstvu (napf. geotextilii odolnou proti uhnivani).

« Hydroizolace musi byt odolnd proti prordistani kofend, chemicky a biologicky
odolnd a nesmi do vody vnaset Zadné latky, které by ohrozovaly zdravi uZivatell,
pfip. chemickou a biologickou stabilitu plaveckého a koupaciho jezera.

« NddrZe z nerezové oceli a vyztuz Zelezobetonovych nddrzi je nutno uzemnit.

Uzitkova zéna

Povrchy (napi. dno, stény, vestavby) v uZitkové zoné musi byt feSeny tak, aby umoz-
fovaly snadnou tdrzbu a cisténi.

Ostré hrany jsou nepfipustné.

V uZitkové z0né by se nemély vysazovat rostliny.

Rozmeéry

Uzitkovou zonu je nutno rozclenit na tseky s rozdilnou hloubkou vody.

Clenéni ploch na &sti pro plavee a neplavee mélo byt 60% ku 40% a 2/3 plavecké ¢és-
ti by mély mit hloubku vody > 2,00m, aby se zabranilo nadmérnému ohfivani vody.
Z hlediska dal3ich rozméri uvadime:

Zona Hloubka vody
Cast pro malé déti do 0,60m
(st pro neplavce do1,35m
(st pro plavce 0d1,35m
Skokanska cast min. 3,40m

Jednotlivé uZitkové zony je nutno oznacit informacnimi tabulemi, hloubka vody
v dané z6né musi byt zfetelné a trvanlivé vyznacena na okraji jezera.

Jestlize Cast pro neplavce pfimo prechdzi do plavecké casti, musi byt mezi nimi
umisténo oddélovaci lano. Oddélovaci lano musi byt umisténo ve vzdalenosti mini-
mélné 1 m od mista, kde se méni hloubka vody. To plati pro prechody az do hloubky
2,0 m. Pfi vétsich hloubkdch musi byt dodrzena minimélni vzdalenost 2,0 m.

Povrchovd iiprava dna a pochiiznych édsti

Povrchové Upravy v uZitkové z6né musi byt feseny tak, aby je bylo mozno Cistit
vhodnym pistrojem i pfi naplnéném jezeru nebo bazénu. Pisecny a Stérkovy pokryv
v uZitkové zoné musi byt proveden z promyvaného materialu.

Z divodu ¢isténi je tento pokryv mozny jen do hloubky vody 1,35 m (neplavecka
z6na). Spdd je nutno fesit tak, aby se dokonale vyloucilo premistovéni materidlu.

Reseni okraje brehu nebo bazénu

Okraj brehu jezera nebo okraj bazénu musi byt feden tak, aby v zavislosti na pred-
pokladaném ndrazu viny leZela hladina vody minimalné 10 cm pod horni hranou
izolace. To neplati pro technické vestavby slouzici k odvodu vody.

Okraj brehu musi byt feSen tak, aby byla zajisténa ochrana izolace pred poskozenim
(napf. prekrytim mineralnimi ldtkami o velikosti zrna > 0,2 mm nebo pomoci pev-
ného olemovani).

Vstupni a vystupni ¢dsti a mola

Vstupy a vystupy musi byt navrzeny v dostatecném poctu. V neplavecké casti musi
byt na prechodu do plavecké ¢asti umistény vystupy.

Vstupy a vystupy z kovu musi byt uzemnény.

Hydraulika a proudéniv bazénu

Hydraulikou je minéno mnoZstvi vody protékajici mezi uZitkovou a regeneracni z6-
nou a pipadné akumulaci vody v diisledku piivodu a odvodu vody.

Hydrauliku a proudéni v bazénu je nutno dimenzovat tak, aby byly dosazeny nd-
sledujici cile:

«odvod vody z uZitkové zny, kterd je pfivddéna do regeneracni zény

- piivod vody upravené v regeneracni ¢asti jezera

Pfitom musi byt podchyceni uZitkové zony a proudéni uvnitf zény rovnomérmé.
Privod vody musi byt zajistén tak, aby bylo zaruceno pokud mozno rovnomérmé
proudéni az do hloubky vody min. 2,0 m. Proudéni musi probihat i v pokryvné vrs-
tvé z pisku a Stérku.

0Odvod vody musi byt zajistén z povrchu vody volnym prelivem. Prelivnd vy3ka musi
byt min. 1,0 cm. Volny pieliv Ize zajistit:

« pevnou prelivnou hranou, napf. Zlabkem (kandlkem)

« flexibilni prelivnou hranou, napf. skimerem

Pocet, druh, dimenzovani a umisténi zafizeni pro odvod vody je nutno piizpdsobit
cirkulacnimu mnoZstvi vody. Pro orientaci |ze pouZit nasledujici hodnoty:

« pfi 1000 m? uzitkové zony 10m;

- nakazdych dalSich 1000 m? uZitkové zony dalsi 4 m.

Prvky pro odvod vody musi byt rovnomérné rozmistény a instalovény tak, aby byl
zarucen co nejrovnomérnéjsi odvod vody.

Preliv je nutno osadit tak, aby odchylka pielivné hrany od vodorovné piimky nebyla
vétsi neZ £ 2 mm.

Za odvodem vody je nutno instalovat zabrany k zadrZovani obojzivelnikd, listi a hru-
bych necistot.

Dnovd vpust
V nejhlubsim misté uZitkové zony je nutno navrhnout dnovou vpust, aby bylo moz-
no v pfipadé potreby uZitkovou zénu zcela nebo z ¢sti vypustit.

SVAZ ZAKLADAN{ A UDRZBY ZELENE



(8)
\&J

Vymezeni koupaci (plavecké) zony
Ing Jifi Hdjek

Vyuzitelny vnitini prostor ke koupéni je urcen velikosti disponibil-
niho prostoru. Charakter délicich stén mezi koupaci a regenera¢ni
zénou je dan nejen velikosti disponibilniho prostoru, ale i svazitosti
pozemku a charakterem podlozi. Délici stény Ize rozdélit do dvou
zakladnich skupin:
« délici stény s pfirozenym svahem
- zemni val
- zemni val s piskovymi polstafi

- délici stény provedené ve zpevnéni
- betonova skofepina

- ztracené bednéni Schéma 1/Zemnival

(DOLEZAL, 2006)

Délici stény s pfirozenym svahem

Méme-li dostatek prostoru s ohledem na svazitost pozemku a cha-
rakter podlozi, mGzeme navrhnout nédrz s pfirozenymi svahy brehd,
tj. svahy v rozmezi 45-70°. Tento zplisob vyzaduje precizni upraveni
hrubého vykopu a je dobfe proveditelny v jemnozrnéjsich pidach
s vyssim podilem jilovitych ¢ésti. Vyuzitelny objem ve vztahu pldo-
rys x objem je mensi, ale je-li dostatek prostoru, je to vhodné feseni.
Technologii délicich stén s pfirozenym svahem Ize obohatit o tech-
nologii vyuZziti piskovych pol3tafd na pfirozeném valu proti sesuvu
substratu a $térkd z regeneracnich zé6n do koupaci zény. (Technolo-
gii vyvinula firma némecka firma BIONOVA). Jde o pytle z netkané
textilie zpravidla zelené barvy naplnéné inertnim substratem. Pytle
se pres sebe prekryvaji nepravidelné, aby nedoslo k prekryti spar.
Lze je vyuzit jako:

- ohraniceni regeneracni zény

« schody ve vodé

- podklad pro kamenné bloky

Délici stena z piskovych polstdrii

Délici stény provedené ve zpevnéni

Betonovd skorfepina

Doposud se nejvice osvédcila
v tloustce 10-15cm provedena
ve sklonu 70-80° se sitovou oce-
lovou vyztuzi. Betonova smés se
nandsi ru¢né nebo torkretem.

X R

Zminéné feSeni nema téméf
zadna tvarovd omezeni a sklon L

dsobi Dii & 2 i BETONOVA SKOREPINA
plsobi prirozené. Ostrad hranice SLOM 0800

mezi litordlem a koupaci cas-

ti umoziuje snadnou Uudrzbu Schéma2/Betonovd skofepina

(DOLEZAL, 2006). (DOLEZAL, 2006)
Ztracené bednéni
Ztracené bednéni s horizontal- j HLADHNA
S

ni a vertikalni ocelovou vyztuzi
je snadno proveditelné, sténa

je kolmé, ale tvarové omezuje GEOTEXTILIE
v zakfivenich. Monoliticka sténa

vytvofend odlitim z betonové

smési vyzaduje kvalitné prove-

dené vnitfni bednéni. ZTRACENE BEDNEN]

Schéma 3/Ztracené bednéni
(DOLEZAL, 2006)

Rada dalsich feseni vznika kombinaci jiz zminénych zpGsobii zpev-
néné stény nebo pfirozeného svahu s dievénym hrazenim, pytli
s inertnim substratem, plastovymi tvarovkami, kamennou zidkou ¢i
pfirozenym zemnim valem.

- var;
iy

Betonovd sténa ( ztra enéf bednénQ
T PR e T
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Obvodova hrana nadrze

Obvodova hrana nadrze tvoli pfechod mezi sousi a vodou. Byva ¢as-
to problematickym mistem, kde se stfetavaji prani architekta a moz-
nosti technicky funkéniho feseni realizatora. Pozadavky na feseni:

- proveditelné technické feseni

- funkénost — zvyseni kapilarni sféry

- estetika

- stabilita

- minimalizace problém z hlediska udrzby

Dalezitym hlediskem je také dasledné zakryti hydroizolacni félie
pred ucinky slune¢niho zéfeni a proti mechanickému poskozeni.
V zésadé je mozné volit dva sméry:

A) ostrd hranice s podpiirnym prvkem

B) lem

A) Jde o vytvoreni ostré kontrastni hranice mezi komunikaci, zatrav-
nénou plochou, zdhonem, terasou ¢i jinou stavbou, kterd vyza-
duje podpurny prvek po obvodu nadrze. Tuto funkci dobfe plni:
« plastové pasy
« polyethylenové trubky na trnech
+ betonové obrubniky
« ocelové pasy na konzolach a dalsi

Schéma 5/0bvodovd hrana, moZnosti Feseni
(DOLEZAL, 2006)

Betonovy lem

B) Druhou moznosti je vytvofeni lemu nadrze.
S vyhodou Ize vyuZit tyto materidly:
+ kdmen
+ betonové tvarovky
+ betonovy Skraloup
« sypany oblazek

Pouzitd literatura:
DOLEZAL, Voojtéch: Koupaci biotopy. In Dny zahradni a krajindiské tvorby: Mésto — zeleri
abydleni. 1. vyd. Praha: Tiskap , 2006. Koupaci biotopy. s. 55-79. ISBN 80-86950-00-X.

Lem z kamennych kostek
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Regeneracni zona

Regeneracni zéna musi byt od uZitkové zony stavebné oddélena. Jestlize regenera¢-
ni zéna stavebné hranii s uZitkovou zénou, musi od ni byt oddélena jasné viditel-
nym oznacenim, které nesmi ohrozit koupajici se osoby. Hydrauliku v regeneracni
z0né je nutno navrhnout dle ddaj, které vyplyvaji z pouZité metody Gpravy.
Regeneracni zony musi byt zabezpeceny tak, aby byla chrénéna jejich vegetace
a aby byl vhodnym zplisobem znemoznén vstup nepovolanym osobam.
Nésledujici metody jsou vhodné k poufZiti pfi tpravé vody plaveckych a koupacich
jezer. Systémy a postupy v nich popsané spliiuji vZdy vice ¢i méné dilci aspekty po-
Zadavka na dpravu vody. Proto je tcelnd kombinace nékolika metod. Vybér kombi-
naci musi projektant oddvodnit z odborného pohledu. V kombinaci metod musi byt
zahrnut stupen Upravy omezujici vyskyt zrodkd ve vodé.

Filtracni systémy by mély pracovat v aerobnim reZimu, aby nedochdzelo ke zpétné-
mu rozpousténi fosforu.

Biotechnické metody

Biotechnické metody vyuZivaji schopnosti Zivych organismi spocivajici v pfeméné,
odbourdvani nebo zachytdvéni ltek znecitujicich vodu. Jsou zndmy z Gpravy pitné
vody a Cisténi odpadnich vod. V3echny postupy, vyuZivajici biotechnické metody,
musi byt navrhovény jak podle miry znecisténi, tak podle hydraulického zatiZeni.

Metody vdzané na rostliny

Metody vazané na rostliny pracuji s rostlinami s regeneracni funkci. Pro plaveckd
a koupaci jezera je nutno pouzivat vhodné vodni rostliny (hydrofyty) nebo bahenni
rostliny (helofyty). Pfi piipravé vegetacnich ploch je nutno respektovat specidlni
ndroky na Ziviny a stanovisté v plaveckych a koupacich jezerech.

Metody vazané na rostliny se cleni na akvakultury resp. hydrobotanickd zafizeni
a technickeé vlhkeé biotopy.

— Akvakultura, hydrobotanickd zafizeni (Syn.: regeneracni rybnik, akva kultura)
fené pod hladinou), které rostou ve vodnim télese s pomalym a cilenym proudénim.
Zooplankton se Zivi fytoplanktonem. Ziviny, které se pfitom uvolfiuji a které jsou
dodatecné vnaseny (napf. koupajicimi se osobami) jsou z¢dsti pohlcovany povrchem
vodnich rostlin (hydrofytd). Podstatnou ¢ast oviem zachycuji organismy rostouci
na vodnich rostlindch. Fytoplankton a vodni rostliny soutéZi o Zivotni prostor a vyZi-
vu. Obé skupiny rostlin vyuZivaji vlastni inhibitory, aby branily riistu vzdy té opacné
skupiny. Jestlize se misto vodnich rostlin Zjicich pod hladinou (hydrofyty ponorené
pod hladinou) pouZiji bahenni rostliny, jednd se o hydrobotanické zafizeni.

— Technickeé vihké biotopy

(Synonyma: kofenova Cistirna odpadnich vod, stupen cisténi OV s kofenovym po-
lem, osdzeny horizontdlni/vertikalni filtr)

Pro technické vihké biotopy se pouZivaji bahenni rostliny (helofyty) se silnym rls-
tem kofend a oddenkd. Po specidlnim predpéstovani je Ize je v zdsadé pouZzivat i bez
substratu. Jestlize se pouZije substrat, coz byva obvyklé, musi byt cilené protékdn,
musi tedy byt propustny a z nesoudrzného materidlu. Bahenni rostliny se vysazuji
do tohoto substratu. Technické vlhké biotopy jsou rliznych typd a predstavuiji pre-
chodovy stuperi bliZici se k metoddm vdzanym na substrat.

Metody vdzané na substrdty

Metody vdzané na substraty pracuji se substréty, v nichz mikrobidlni Ziva spolecen-
stva (cendzy nizsich organismd) Cisti vodu. Osazeni rostlinami neni zpravidla Zddou-
ci. Substraty musi byt cilené a trvale protékény a musi byt odolné proti otéru.
Metody vazané na zeminy se ¢leni na vicestupriové Stérkopiskové filtry a na pomalé
piskoveé filtry.

— Vicestupriové stérkopiskové filtry (Syn.: Stérkové filtry, oteviené piskové filtry)
Ve vicestupriovych Stérkopiskovych filtrech protéka surovd voda propustnymi sub-
straty se stale tésnéji odstupriovanymi frakcemi.

— Pomaly piskovy filtr
V ném protékd isténd voda vertikalné vrstvou pisku. Pri provozu se vytvafi vrstva
necistot, kterd se musi pii zhorSené propustnosti odloupnout a zneSkodnit.

Fyzikdlné chemické metody

Tyto postupy vyuzivaji fyzikalnia chemické metody Gpravy vody. Jsou zndmy z Gpra-
vy pitné vody a ¢isténi odpadnich vod.

FyzikéIné chemické metody Ize pouZivat jen ve spojeni s biotechnickymi postupy
a povazuji se jen za jejich dopInék.

K fyzikdIné chemickym metodam patfii metody, které odstraruji fasy filtraci, a dale
metody, pouZivajici substréty s adsorpcnimi vlastnostmi (napt. jilovité mineraly,
zeolity) k odstrafiovani nutrientd nebo soli z vody.

Rostliny

Bahenni rostliny (helofyty, emerzni hydrofyty)

Za schopné piejimky se povazuiji vysadby z bahennich rostlin, jestlize vyrasily a za-

kofenily, coz je zpravidla:

« uvysadeb do konce cervna na podzim téhoz roku;

- uvysadeb od cervence pak v ndsledujicim roce po vyraseni, které u viech druhdi
zpravidla nastéva do kvétna.

Za schopné pirejimky se povaZuji rostliny Zijici pod vodni hladinou, jestlize Ize mini-
mélIné u jednoho druhu zjistit, Ze se rozmnozily, coz je zpravidla:
«uvysadeb/umisténi rostlin do Cervence ve stejném vegetacnim obdobi;
»uvysadeh/umisténi rostlin od srpna pak v nésledujicim roce v dubnu aZ kvétnu.

Udriba

Udrzba zahmuije innosti k zachovéni a obnoveni pozadovaného stavu a ke zjistovani
a posuzovani skutecného stavu plaveckych a koupacich zafizeni. Zahmuje tyto Cin-
nosti: prohlidka, ddrzba, péce, obnoveni pozadovaného stavu.

Projektant/realizacni firma musi v rdmdi svého rozsahu cinnosti objednateli/investo-
rovi nejpozdéji pii prejimce predat pisemné pokyny (provozni ndvod) na ddrzbu.

Prohlidka

Slouzi ke zjisténi a posouzeni skutecného stavu plaveckého a koupaciho zafizeni.
Dvakrat rocné — pred koupaci sezénou a po ni — je nutno zkontrolovat funkénost za-
fizeni.

Udriba

Slouzi k zachovani pozadovaného stavu technologické a stavebni ¢dsti.

Udrzbové préce je nutno provadét pokud mozno v dobé slabého provozu.

K udrZovani funkéniho stavu je nutno technologickd a hydraulickd zafizeni distit
a opravovat podle (dajli vyrobce a pfislusnych provoznich ndvod.

Pochtizné plochy je nutno o3etfovat podle poZadavki na protiskluznost.

V zimé je nutno kontrolovat, zda jsou nutnd opatieni k prevenci $kod (napf. zplisobe-
nych tlakem ledu).

Objednatele je nutno informovat pisemné o nutnych a pravidelné se opakujicich
Udrzbovych pracich.

Péce
Slouzi k docileni a udrzovani funkcnosti vegetace v plaveckém a koupacim jezefe
i ostatnich vegetacnich ploch (pocatecni rozvojova a udrZovaci péce).

Obnoveni pozadovaného stavu

Slouzi k obnoveni pozadovaného stavu plaveckého a koupaciho zafizeni.

Pfipadné pottebné Cinnosti v uZitkové zéné zahrnuji opétovné naneseni Stérkopis-
kového pokryvu v biehové Casti. V regeneracni z6né se rozsah drzby fidi druhem
filtrace.

&
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Hydrobiologické principy udrzeni dobré kvality vody v koupacim jezirku
Prof. Blahoslav Marsdlek, Ph.D.
e-mail: marsalek@recetox.muni.cz
Botanicky ustav AVCR, Kvétnd 8, 603 65 Brno,
RECETOX, Prirodovédeckd fakulta, Masarykova Univerzita, Kamenice 3, 625 00 Brno

Uvod aneb nutna trocha teorie

Funkci a stabilitu koupacich jezirek Ize popsat a pochopit pomoci
limnologickych, predevsim pak hydrobiologickych a hydrochemic-
kych princip.

Limnologie je véda o kontinentalnich vodnich utvarech s pomalou
vyménou vody. Soucasti limnologie jsou védy studujici cely komplex
geologickych, fyzikalnich, chemickych a biologickych procest, kte-
ré v nich probihaji. Pod limnologii fadime fadu specializovanéjsich
obor( - napfiklad chemické procesy ve vodé studuje hydrochemie.
prostiedi (vir(i, bakterii, sinic, fas, rostlin, Zivocichl) - je také soucasti
limnologie a ekologie.

Casto se také setkadvame s pojmem koupaci biotop. Z hlediska hyd-
robiologického je termin biotop definovdn jako stanovisté, neboli pro-
stredi, ovlivnéné a pozménéné Zivou slozkou pfirody - biotou. Mizeme
ho chépat jako spolecné prostredi urcitych slozek biocenézy (vod-
nich rostlin, zooplanktonu, fas, bakterii v regeneracni zéné nebo fil-
trech), tedy soubor viech vliv(, které vytvareji zivotni prostredi kou-
Synonymem pojmu biotop je stanovisté. Podle nékterych autord je
vsak pojem stanovisté uzsi nez biotop a pro soubor biotopl (sta-
novist) je nékdy pouzivan termin ekotop. Napf. v kazdém koupacim
jezirku je vice stanovist - biotopt (dno, litoral — mél¢iny s makrofyty,
tekouci voda regeneracni zény apod.).
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Pro pochopeni souvislosti, které maji vliv na kvalitu a stabilitu vody

v koupacim jezirku, je nutno znat zakladni pojmy skupin organisma

dle biotopu (stanovisté, které organismy obyvaji:

« Nekton - vétsi vodni zivocichové schopni aktivniho pohybu (ryby)

« Bentos - organismy dna (larvy hmyzu, rozsivky)

« Plankton, podrobné viz déle

+ Pleuston nebo neuston - organismy vazané na hladiné a jeji povr-
chové blance
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Nekton
Ryby by v koupacim jezirku nemély byt prakticky viibec nebo jen fa-
dové jednotky kusd. Ondatry, vodni hlodavci apod. jsou v podstaté
nevitani hosté, ktefi mohou poskodit nejen vodni rostliny, ale také
tésnici materidly.
Bentos

Spolecenstva organismi dna jsou v pfipadé koupacich jezirek cha-
pana 3iteji, protoze sem zapocitdvame velmi dllezita spolecenstva
bakterii, ktera pracuji v litoraIni (mélké) a regeneracni zoné. Interakce
bentickych organisml jsou velmi dilezité pro spravny rist a zdra-
votni stav korenicich rostlin. Dobfe fungujici bakteriobentos by mél
udrzet ziviny, pfedevsim fosfor, v substratu tak, ze viibec neprostoupi
do volné vody pro planktonni organismy. Dobfte fungujici benticka
spolecenstva jsou dllezitym hygieniza¢nim faktorem, ktery produ-
kuje dostatek biologicky aktivnich latek (enzymd, antibiotik, alelopa-
tik a kairomon), které udrzi hygienicky dlleZité skupiny indikacnich
bakterii pod limity danymi platnou legislativou. Bakterioplankton
na sténach z plastll je nebezpecny produkci slizd (extracelularnich
polysacharid(i) a mlze zpusobit zranéni po uklouznuti. Ve zdravém
systému jsou bakterie koncentrovany v substratech litoralu.

Plankton

Spolecenstvo, které vidi laik nejvice, kdyz se chce koupat, je plank-

ton. Plankton je spolecenstvo vodnich organism( vznésejicich se

ve volné vodé. Pro funkénost koupacich biotopt jsou dllezité po-
pulace a spolecenstva:

« virioplanktonu (viry jsou nejpocetnéjsi organismy pfirodnich
vod. Jde o viry pro ¢lovéka neskodné a pUlsobi jako regulator
rozvoje bakterii. Jsou dllezitym hygieniza¢nim faktorem v kou-
pacich biotopech).

« bakterioplanktonu (pUsobi opalescenci a zakal vody, mély by
byt minimalni. Pro kvalitu vody jsou dUlezitéjsi bakterie bentické
- tedy ve dné a na sténach pfisedlé).

« fytoplanktonu (jednobunécné, kolonidlni a vldknité fasy, rozsiv-
ky a sinice pUsobi zdkal a zbarveni vody, dle mnozstvi a domi-
nujicich skupin maji vliv na pH a kyslikovy rezim nadrze. Dobfe
fungujici systém ma dominanci rozsivek a zelenych fas v poctech
do 2000 bunék/ml).

« zooplanktonu - zdravé vékova a druhova struktura zooplankto-
nu je zakladem ¢iré vody bez dominance fytoplanktonu. Vifnici
(napf. Brachionus) filtruji nélevniky a bakterie, korysi (napt. Da-
phnia) filtruji pfedevsim fasy a sinice. Jde o nejucinné;si filtracni
zafizeni koupacich biotopt (napt. jeden jedinec Daphnia mag-
na prefiltruje za den cca 2 litry vody!). Na druhou stranu je zoo-
plankton velmi citlivy na toxické latky a zkuseny odbornik pozna
po 2-3 tazich planktonni siti na struktufe zooplaktonu, zda byly
v koupacim jezirku pouzity chemické prostiedky ¢i ne a neda
na tvrzeni jinych).

Fytoplanktonni spolecenstva vykazuji béhem vegetacni sezény znac-
nou dynamiku; méni se nejen druhové slozeni, ale i pomér zastoupeni
jednotlivych skupin sinic a fas, napt. v letnim fytoplanktonu dominuji
zelené fasy a sinice, zatimco brzy z jara se objevuji pfedevsim skry-
ténky, rozsivky a zlativky. Konkrétni druhové slozeni fytoplanktonu je
tedy odvislé od ro¢ni doby a zejména od tzivnosti nadrze.
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Celosvétové byla v limnologii pfijata jednotna typizace vod podle
jejich Uzivnosti (trofie), tj. obsahu chemickych latek a charakteru je-
jich fyzikalné chemickych parametrd. Plivodné byly zohlednovany
jak makro, tak mikronutrienty (napt. siderotrofni jsou vody s prebyt-
kem sloucenin Zeleza), ale s postupem ¢asu se terminologie ustélila
na popisu jevd, souvisejicich s koncentraci a biodostupnosti forem
dusiku a predevsim fosforu. Odtud pochazi také vétsina termind sou-
visejicich s touto problematikou (oligotrofie, mezotrofie, eutrofie, hy-
pertrofie atd. - stupné trofie a jejich charakteristiky viz Tabulka ¢. 1).

Tabulka 1.. Klasifikace stojatych vod dle Uzivnosti (OECD 1992).

Usivnost Celkon P Chlorofyl a Priihlednost
(mg. ™) (k. 1) (m)
priim. prim. max. priim. max.
Oligotrofie <0,010 <25 <8 >6 >3
Mezotrofie 0,010-0,025 2,5-8 8-25 3-6 2-3
Eutrofie 0,025-0,100 8-25 25-75 15-3 0,7-1,5
Hypertrofie >0,100 >25 >75 <1,5 <0,7

Trofické systémy
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Koupaci jezirka by méla byt stdle udrzovdana maximdlné na trov-
ni mezotrofie. Je-li zanedbana Udrzba, rozkladaji se napf. rostlinné
zbytky a neni odsavan kal, projevi se zvysena trofie velmi rychle
(vétsinou rozvojem zelenych fas fytoplanktonu a zhorsenim pri-
hlednosti vody). PrGvodnim jevem tohoto procesu je presyceni
vody kyslikem a predevsim prudky vzrist hodnot pH nad 8, coz ma
negativni vliv nejen na kvalitu vody (viz dale), ale mize mit také vliv
na zdravotni stav koupajicich.

Princip udrzeni kvalitni vody v koupacim jezirku
Principem dlouhodobé udrzitelné vysoké kvality vody v koupacim
jezirku je z hydrobiologického pohledu prakticky pouze bod 1.
(rovnovéaha pfirodnich procesd, kde zpétnovazebné mechanismy
nedovoli dominanci nékteré skupiny, napf. fas, sinic, ¢i bakterii).
Vzhledem k tomu, Ze 3edd je teorie a zelend je voda (nékdy vice nez
je radno), rozsiril jsem vycet o pultuctu dalsich faktord (a urcité se
najde i vice):

1. funkdni spolecenstva planktonu, bentosu a makrofyt, ktera
jsou dimenzovana a udrzovana tak, aby zvladla predpokla-
dané zatizeni

2. promysleny design, kvalitni a stabilizovana zdrojova voda
(i pro doplfiovani)

3. trvale nizka koncentrace fosforu a dalSich zivin

4. pravidelné omlazovani sytému odsavanim detritu (kalt dna
a technologii)

5. zadny nekton (vodni obratlovci) s vyjimkou obojzivelnika

6. dostupné nechemické pojistné mechanismy

7. pravidelna kontrola diilezitych parametri kvality vody

1. Funkéni ekosystém dimenzovany tak, aby pufroval znecisténi

Znito jednoduse, ale udrzet v rovnovéze ekosystém koupaciho jezir-

ka je slozité proto, Ze se jedna o maly a ¢asto nestabilni systém, kde

muze byt kazdy vykyv v sloZeni prostiedi rychle viditelny na kvalité
vody. Systém musi byt zaloZen jako oligo-mezotrofni (viz tabulka ¢.

1) s tim, Ze vnosy zivin (viz bod 3) musi byt zvladany prirodnimi me-

chanismy v systému trofickych siti:

« producenti - fotosyntetizujici organismy, napf. vodni rostliny
a fasy, sinice by mély byt v koupacim jezirku pouze bentické. Roli
producentd je poutat minerdini ziviny a vnaset do vody kyslik.
Dobte navrhnuty ekosystém koupaciho jezirka ma dominanci
vyssich rostlin a neumozni rozvoj fas ani sinic.

+ konzumenti - napfiklad zooplankton. Je klicova slozka pro udr-
zeni rozrdstani planktonnich fas a sinic — typicky pfiklad zpétnych
vazeb v ekosystému koupaciho jezirka. Zooplankton je nejlevné;si
filtra¢ni mechanismus, ktery se mnozi dle potravni nabidky — ¢im
je vice fas, rozsivek a sinic, tim je vice zooplanktonu — dokonce
slozeni a mnozstvi zooplanktonu kopiruje (ve zdravém sytému)
slozeni a mnozstvi fytoplanktonu. Slozeni zooplanktonu ma vliv
nejen na fytoplankton, ale také na slozeni bakterioplanktonu a ma
souvislost s hygienickymi parametry sledovanymi v legislativé
koupacich vod.

« destruenti jsou neviditelnou, ¢asto opomijenou skupinou orga-
nismU v koupacich jezirkach, jde ale o bakterie a viry, které maji
pfimy vliv na Zivinovy a kyslikovy rezim nadrze a predevsim jsou
to kli¢ové organismy v hygienizaci nadrze. Nejen vefejné koupaci
lokality, kde jsou stovky koupajicich, ale také mensikoupacijezirka
jsou Casto zatézovana (znecistovana) nerovnomérné a narazove.
Viry a bakterie maji schopnost reagovat v hodindch a je-li sytém
dobfe zalozZen, jsou schopni rozlozZit nejen hygienicky sledované
skupiny bakterii (napf. Enterokoky, Salmonely, E. coli a dalsi), ale
také tzv. PPCP (Personal Protection and Care Products), coz vidim
pro koupaci jezirka jako problém, ktery zatim v pfipadé koupacich
jezirek nikdo verfejné nepojmenoval. Jde napfiklad o opalovaci
krémy, tuzidla a pomady na vlasy a dalsi pfipravky, které vnese
do vody kazdy, kdo se neosprchuje pred vstupem do koupaciho
jezirka. Slozky téchto produktd mohou byt (a ¢asto jsou) toxické
pro vodni organismy a pokud nebudou pIné funk¢ni vSechny tro-
fické Urovné organismu (producenti, konzumenti a destruenti), je
stabilita nddrze a kvalita vody v ni ohrozena. Ponékud lepsi situace
je u vétsich nadrzi, které maji vétsi stabilitu. Produkty koupajicich
se lidi, které resi klasické bazény (vlasy, zbytky kdze, sliny, pot, mi-
krobielni oziveni andlniho otvoru apod.), zvladaji destruenti roz-
klddat podstatné lépe, nez chemické pripravky z PPCP. Destruenti
mineralizuji organické latky na minerdIni - tedy na Ziviny. Stimu-
luji tak rst primarnich producentt. Nejsou-li dobfe koncipovana
spolecenstva makrofyt (vodnich rostlin), dochazi pak k rozvoji
planktonnich a bentickych fas a sinic. Bakterie viak jsou také
schopny poutat nemalé mnozstvi fosforu, predevsim v jeho orga-
nické formé a tak konkuruji fytoplanktonu, coz je jeden z princi-
pG nechemickych metod péce o kvalitu vody v koupacim jezirku
- viz bod 6.

2.Promysleny design, kvalitni a stabilizovana zdrojova voda
(i pro dopliiovani)
Pro dlouhodobé udrzitelnou vysokou kvalitu vody v koupacim je-
zirku je opravdu kli¢ovy promysleny projekt stavby, ktery bude mit
dobrou proporci mezi rekreac¢ni a regeneracni zénou. Odpovéd
na logickou otazku, co to tedy je sprdvna proporce, ale neni snadna
a osobné se klonim tém, ktefi tato ¢isla nechrli z tabulek, protoze
v piirodé nic neni cernobilé a Sablonovité prenaseni systéma muaze
piinaset zklamani. Rozumim proto odborniklim, ktefi chtéji nejdfi-
ve znat lokalitu, kde ma jezirko stat a optimalni rozlozZeni a velikost
koupaci a regenera¢ni ¢asti navrhnou az potom, kdy znaji slozeni
zdrojové vody, prasnost lokality, potencidlni zdroje Zivin (viz dalsi
bod), pfedpokladany systém (jednokomorovy ¢&i vicekomorovy),
predpokladana zafizeni v systému (napf. fontana, kaskady a vodo-
pady zvysuji odpar a tedy potiebu doplfiovat vodu, kterd neni vzdy
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stabilizovana a mize byt klicovym zdrojem problému) atd. atd. Pak
Ize s urcitou pravdépodobnosti tvrdit, jak systém navrhnout a za&-
kaznik by nemél brat pfidavné otazky na predstavu o systému jako
to, ze odbornik nechce Fici jasné slovo hned, ale jako zndmku pro-
fesionality, jako zaruku, Ze rozumi problematice a nestfili od boku
sablonovita feseni. Piiklad(, kde Sablonovité feseni bez akceptace
konkrétnich podminek pfineslo vice prace, nakladl a starosti, nez
Cisté vody zndme nemdlo a odbornik by se jim mél vyhnout, protoze
udrzba Spatné zalozeného koupaciho jezirka je nakladna a ¢asto ne-
pfinese vodu v o¢ekavané kvalité.

Zdrojovd voda pro napusténi a voda pro doplfiovani odparu a eva-

potranspirace je kli¢ k dlouhodobé kvalitni vodé koupaciho jezirka.

Tak, jak je stabilita a Zivotnost domU dana kvalitou stavebnich ma-

teridlG a zplsobem udrzby, je Zivotnost koupacich jezirek a stabilita

vody v nich déna zdrojovou a doplfujici vodou.

+ Pitna voda. Velmi Casto Ize sly3et, Ze nejlepsi zdroj pro pocatecni
napusténi koupaciho jezirka je voda pitna, tedy z vefejnych vodo-
vodU. Tato voda je sice mnohdy opravdu dobr3, ale zalezi na zdroji
vody surové a na technologii Upravy a zpUsobu hygienizace (dez-
infekce nejen na Upravné, ale také ve vodojemech a rozvodnych
radech) a predevsim na zplsobu provozovani rozvodnych fadu.
Je nemélo vodarenskych spole¢nosti ve stfedni Evropé, které proti
korozi vodovodniho potrubi aplikuji hexametafosfore¢nany. Kon-
centrace fosforu u spotfebitele je pak az v miligramech na litr!!!
(Pfipominam tabulku ¢&. 1, kde se pohybujeme v mikrogramech!!!)
Dfive jsem radil, aby si zdkaznik zavolal na vodarenskou spolec¢-
nost, které plati faktury, s dotazem na obsah fosforu v pitné vodé,
ale po zkusenostech Ize poradit pouze realizaci aktudlni a vlastni
analyzy (stoji cca 150 K¢ a zcela urcité se vyplati). Napustit si jezir-
ko vodou, kterd ma obsah fosforu 300x vyssi, nez je potieba pro
udrzeni kvality vody bez fas je horsi, nez bézné zmifované obsahy
chloru (ktery vyprcha), ¢i zeleza (ktery mize byt esteticky na zava-
du, ale pouta také fosfor).

- Destova voda ma takovou kvalitu, jaké je prostredi, ve kterém
spadla. Zde jsou dulezité parametry: vodivost (vétSinou malé
mnozstvi rozpusténych mineral(), pH (dnes na vétsiné dzemi ko-
lem 6, coz neni problém), obsah prachu a necistot (pro napousténi
je naprosto nutné, aby voda byla pousténa do jezirka pres filtr, kte-
ry odstrani nejen prachové &astice, ale napfiklad zrna pylu, ktera
predstavuji vyznamny vnos fosforu). Metody, kdy je destova voda
zachycena v nddrzi a pak je pousténa do jezirka, je nutno hodnotit
dle proces(, které v téchto nadrzich probihaji. Nelze akceptovat
nadrz, kterd slouzi jako kultivace fas a ty pak poustét do jezirka.
Odkalovani a ¢isténi destovych nadrzi je dalezitad soucast osetio-
vani vody. Piesto je voda destova vhodna k pouZziti jen nékde a je
nutno hlidat jeji slozeni. Ale i to |ze realizovat bez drahych analyz -
dobry pozorovatel si vSimne, zda v nadrzi (ktera je na slunci) voda
do nékolika dnti zezelena, je pravdépodobnost jejiho pouziti pro
jezirko mald a je vhodna pro hnojivou zavlahu. Fakt, Zze voda neze-
zelend, jesté neznamend, ze neobsahuje prebytek Zivin. Dlrazné
upozornuji na lokality, kde jsou okapy z médi. Jde o kov sice esen-
cidlni pro enzymy, ale v destové vodé muize byt v koncentracich
toxickych pro vodni organismy. Jednoducha rada je tedy nasadit
do takové usazovaci nddrze napt. zooplankton z jezirka. Kdyz voda
nezezelena a zooplankton Zije, je mozZno ji pouzit do jezirka.

+ Studny, vrty, prameny jsou charakteristické vysokym obsahem
minerdlnich soli. Zde Ize doporucit analyzy chemického slozeni.
Zaméfit se je potfeba na obsah a formy P, N, Fe, tzv. tvrdost vody,
popfipadé obsah toxickych kov( (alespon Cd, Cu, As, Zn, Pb, Hg),
popt. sumu PCB a NEL. Kromé toho by budouci jezirko mohly
ohrozit pfitomné ropné derivaty nebo pesticity (vétSinou staci
sumy triazinovych herbicid(i a organochlorovych pesticid), ale ty
ma smysl analyzovat pouze v lokalitach, kde je podezfeni na jejich
vyskyt. S tvrdosti vody si rostliny ¢asto dobfe poradi, dokonce je
voda s vodivosti do 0,9 mS/cm? stabilnéjsi z hlediska uhlicitanové
rovnovahy nez vody destové a povrchové. Na prekazku pouziti
téchto vod je obsah fosforu vyssi nez 35, max 40 pg celkového

fosforu/litr. Jsou lokality, kde byla zdrojova voda s obsahem fosfo-
ru i pres 80 pg/l, predpoklada to ale delsi dobu stabilizace a vy3si
pozornost ve vegetacni sezoné.

« Povrchové vodni zdroje obsahuji vodu, kterd je vétSinou
po strance hydrobiologické stabilizovana, ale jeji pouziti Ize dopo-
rucit pouze po realizaci analyz na zékladni hydrochemické a hyd-
robiologické parametry. Z hydrochemie Ize doporucit zkraceny
chemicky rozbor povrchovych vod s podrobnou analyzou fosforu
(pozor nebrat vysledky typu je tam méné nez 40 ug/I fosforu. Je
velky rozdil, zda je tam 40, nebo 15 pg/l). Hydrobiologické analy-
zy doporudi kazdy odbornik dle lokality, ale zdkladem by mél byt
rozvor fytobentosu a fytoplanktonu, kde se dle bioindikaci ukaze
jednak stupen trofie (a podpofi tak chemické analyzy) a poukaze
také na pripadnou toxicitu vody. Velmi doporucuji pozorné pozo-
rovat uvazovany zdroj povrchové vody (potok, feku, rybnik apod.)
cca rok pfedem a jsou-li zde projevy vysoké trofie (napiiklad vod-
ni kvéty sinic), viibec neinvestovat do chemickych analyz a zvazit
jiny zdroj. Pfed vlastnim pouzitim vody je potfeba zvazit aktualni
legislativu pro nakladani s povrchovymi vodami. Lze tak predejit
zbytecnym problémm.

3.Ttrvale nizka koncentrace fosforu a dalSich Zivin

Koupaci jezirka je nejen dobré zakladat s vodou s nizkym obsahem
Zivin, ale je nutno je ve stavu oligo-mezotrofie udrzovat. Bylo-li jezir-
ko zalozeno spravné s vodou s obsahem fosforu do 40 ug fosforu/l, je
udrzba mnohem jednodussi. Naopak, kdyz byla na poc¢atku koncen-
trace fosforu pres 80 ug/l, je nutno nasadit technologie a prostied-
ky, které koncentrace fosforu snizi pod 20 pg/I. To stoji cas, finance
a vysledek je mnohdy béhem na nekonecnou trat. Lze to realizovat,
existuji na to technologie a prostiedky, je to téma na specidlni ¢la-
nek, ale neni to predmétem tohoto pfispévku.

Pfedpokladejme tedy spravné zaloZeny ekosystém koupaciho je-
zirka s kvalitni vstupni vodou. Pak je nutno pocitat s pfirodnimi za-
konitostmi, jako je napfiklad pfirozené starnuti nadrzi. To je dané
napiiklad mnozstvim sediment(. V dobfe feseném jezirku je odstra-
novani, osetfovani, sklizeni, ¢i fez vodnich rostlin pfijemnou ¢innos-
ti. Je také zcela nezbytnou a nutnou. Rostliny svym ristem odsély
Ziviny z vody a kdyby se ve vodé rostlinné zbytky rozkladaly, Ziviny
by se hned uvolnily a vyuzil by je k rdstu fytoplankton (voda by ze-
zelenala).

Kromé rozkladajicich se rostlin jsou v koupacim jezirku jesté dalsi

zdroje fosforu, které je nutno uvazovat v celkové bilanci systému,

ktery musime udrzovat na nizkych koncentracich. Nékteré zdroje
fosforu jsou obcas bagatelizovany, ale v ro¢ni bilanci fosforu maji
své misto. Patii mezi né napfiklad:

« Spad z okoli. Jde predevsim o prach z poli a pyl z lest ¢i luk.

- Destovd voda v prasnych lokalitdch, kdy predevsim v kvétnu
a Cervnu stimuluji rUst fas také rozkladajici se pylova zrna

+ Koupaijici se, ktefi se neosprchovali (pot a PPCP s obsahem kyseli-
ny fosforec¢né).

« Ptdci - trus vodnich ptakl (péarek okrasnych kachen vyproduku-
je za den gramy fosforu), nebo holub (hejno holub, které ma
jezirko jako napajecku, je Iépe uspokojit napajeckou jinde). Z hle-
diska planovani Ize tyto vnosy omezit napf. tim, ze neplanujeme
na hladiné prvky, které mohou slouzit jako pfistavisté pro ptaky
(nezapomenu na Sok majitele koupdtka, kdy mu na nezapnuté
fontané pristal kormoran. Obdivoval ho do chvile, nez se vykalel.
Kdo kdy vidél kalet kormorana, pochopi...). Na fontany lze pfipev-
nit zdbrany proti pfistani ptakd (zname je z méstskych fims proti
holublm).

« Splachy z okolni piidy. To, ze biehy jezirek budujeme nad okolnim
terénem je dnes jiz bézné, ale je stale nemalo lokalit, kde potlcek
regeneracni zony sbird za desté splachy z okolnich dobfe hnoje-
nych zahon(. Kdyz pak déldme Zivinovy audit jednotlivych ¢asti
koupacich biotopl s cilem odhalit zdroje Zivin, jsou pravé tato
mista nejcastéjsim trvalym pfisunem Zzivin do systému koupaciho
biotopu.
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4. Pravidelné omlazovani sytému odsavanim detritu
(kald z dna a technologii)

Chceme-li udrzet koupaci jezirko dlouhodobé s kvalitni vodou,
musime omezit, ¢i zpomalit pfirozeny proces starnuti nadrze (a tim
piirozeny posun do vyssich stupnu trofie) s logickym dasledkem ze-
lenéjsi vody. V pfipadé koupaci ¢3sti je to snadné, je dostatek dob-
fe fungujicich vodnich vysavacu (ru¢nich, samochodné na dalkové
ovladani, s recyklaci vody i bez). V této souvislosti je vhodné upo-
zornit na nebezpedi odsati také aktivniho zooplanktonu, ke kterému
muze dojit, kdyz tuto ¢innost délame v nevhodnou denni dobu. Ze
zakladl hydrobiologie je zndmo, Ze zooplankton se fidi tzv. cirkadi-
alni migraci. To znamen4, Ze rano a vecer migruje k hlading, zatimco
pfes den migruje ke dnu. Doporucuji, aby byli servisni pracovnici
bud dobrymi pozorovateli, nebo byli pouceni, ze kdyz vysaji zoo-
plankton, mUze se to negativné projevit na rlstu fas ve vodé a proto
je vhodné odsavat kal ze dna bud'brzy po ranu nebo v podvecer, kdy
vétsina zooplanktonu migruje k hladiné.

Cistici robot

Ekosystém koupaciho jezirka
Ize také omlazovat pravidelnou
sklizni a o3etfovanim vodnich
rostlin.V systému by mély zGstat
jen intenzivné rostouci rostliny,
pficemzodumirajicianekrotické
rostliny je potfeba odstrariovat.
Proces starnuti vodniho utvaru
(Aging of water body) ma své
pfirodni zakonitosti a spoustéci
mechanismy, které je nutno dr-
Zet stale na pocatku. Mezi typic-
ké signalni pochody v procesu
starnuti patfi rozkladné procesy
(zahnivajici zbytky rostlin a zmé-
na kyslikového rezimu). Proto je
nutno odsavat predevsim dno
(napt. télo dafnie je na dné roz-
loZzeno na Ziviny ze 70 % béhem
24 hodin) a zbytky rostlin v re-
generacni zéné.

5. Zadny nekton (vodni obratlovci) s vyjimkou obojzivelnikii

Majitel by se mél hned zpocatku rozhodnout, zda si pfeje koupaci
jezirko nebo rybochovnou nadrz. Rybi obsddka ma prokazatelné ne-
gativni vliv na kvalitu vody a jednoznacné akceleruje proces starnuti
nadrze. Kompromisni stanoviska a rady typu,maximalné 20cm ryb
na 1m3 vody” beru jako nezodpovédné a teoretické. Zakladni atri-
buty Zivé hmoty jsou pfijem potravy, vylu¢ovani a rozmnozovani.
V pfipadé ryb musime krmit, granule jsou koncipovany pro vyzivu,
takze exkrementy ryb jsou nezanedbatelnym zdrojem fosforu. Pred-
stava, Ze udrzime velikostné konstantni rybi obsadku tak, aby se ne-

mnoZila v jezirku, kde je mnoho tfecich substratd, je nezodpovédné
teoretizovani. Kdo kdy zkousSel redukovat rybi obsadku v koupacim
jezirku vi, ze zdkonem povolené prostfedky jsou minimalni a ¢asto
nezbyvd, nez nadrz vypustit a zadit od za¢atku. Znam jedinou lokali-
tu, funkéniho koupaciho jezirka s rybami — kazdé ze 3 déti ma svého
rybiho samecka a cvidi je tak, Ze pfiplouvaji na krmeni...

Velmi nebezpecné je, kdyz si vodni nadrz oblibi ondatry, ¢i dalSi vod-
ni hlodavci. Metody napravy jsou legislativné omezené a doporucuji
konzultaci s odborniky.

Obojzivelnici jsou pfirozenou soucésti vodni fauny. Podotykam,
Ze jsou chranéni také na soukromém pozemku. Nevidim dlvod
k obavam z pfitomnosti zab, ¢olkd, ¢i mloka v koupacim jezirku. Je
to indikace nezdvadné vody, vétsinou jsou plasi, takze kdyz se lidé
koupou, jsou schovani v regeneracni zéné. Jediné obdobi, kdy by
mohly nékomu vadit zaby (kromé zpévu za letnich noci), je konec
jara, kdy dorustaji pulci, ktefi maji v nékterych oblastech vysoké po-
Cty a Zddné pfirozené nepratele. Ani to viak neni problém, protoze
nez za¢neme vyuzivat vodu ke koupani, dokon¢i pulci metamorfozu
a odskacou z vody ven. Z hydrobiologického hlediska Ize spatfit do-
konce vyhody tohoto jevu - pulci se Zivi planktonem a kdyZ opusti
jezirko, odtézi tim také urcité mnozstvi Zivin.

Dostupné nechemické pojistné mechanismy

| kdyZ dodrzujeme vechna preventivni opatfeni, realizujeme pra-
videlnou udrzbu, nastanou situace, kdy je nutno sdhnout ke ko-
rek¢nim mechanismdm a zasahdm. Chemické prostiedky jsou sice
komeréné nabizeny, ale kvalitu vody Ize udrzet i zcela bez chemie.
Ddrazné varuji pred nékterymi chemickymi pripravky, které mohou
zcela decimovat populace zooplanktonu v pelagidlu (volné vodé),
nebo bakterii ve dné, a pfesto jsou pro jezirka nabizeny.
Nechemickych pripravkil, prostiedkl a metod je velké mnozstvi,
které rozhodné prekracuje dany rozsah tohoto ¢lanku. Pro potieby
tohoto ¢lanku nastinim alespor nékteré metody a techniky, které Ize
rozdélit na biologické a mechanické:

- Biologické metody jsou zaloZeny napf. na:

- vyuziti alelopatickych principt (produkce latek, omezujicich roz-
voj jinych organismd, které si Ize koupit jako extrakty, nebo je Ize
nastolit pfimo v jezirku)

- poutziti probiotickych kultur mikroorganismu
- tzv. bioaugmentace

Bioaugmentace je proces inokulace specifickych mikrobialnich kul-
tur s cilem dosazeni vysledk(, realizovanych témito mikroorganismy.
Obecné jde o veskeré biotechnologie, které pouzivaji kultur mikro-
organismu s cilem dosédhnout konkrétnich technologickych vysled-
ka (od syrq, pres vino, pivo, ale také akcelerované biodegradace pfi
likvidaci toxickych latek v podzemni vodé, ¢i na skladkach). Tyto ter-
miny jsou pouzivany v pokrocilych technikach aplikované hydrobio-
logie pro akcelerované mineralizace sediment(l v trofizovanych na-
drzich, pti biotechnologickém osetieni nadrzi s cilem omladit nadrz
nebo pro osetfeni a docisténi doplnovaci vody do koupacich jezirek.
Dal$i moznost vyuziti biopreparatti s kulturami mikroorganismda je
pro specialni piipady — napfiklad rozklad olejovych filmi po opalo-
vacich krémech - kde mohou byt kombinovany bakterialni kultury
s enzymy (celulolytickymi, lipolytickymi). Experimentalné jsou bio-
pfipravky s bakteridlnimi kulturami (pfipadné i s enzymy a sorbenty
na bazi Al a Fe) k dispozici z mnoha zdroj(, riiznych cenovych hladin.
Je nutno rozlisovat preparaty urc¢ené do septikll od téch, které jsou
ur¢eny do pfirodnich povrchovych vod.
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Mechanickych metod a technik pro udrzeni kvality vody je publiko-
vano velké mnozstvi, jsou jich plné katalogy firem a bylo by ,noseni
sov do Athén” je zde rozepisovat. Zminim se alespor o nékterych:

- Skimery jsou dule-
Zita soucast odstra-
fovani necistot a zi-
vin z vody, zejména,
je-li oddéleni pevné
a tekuté frakce re-
seno  pokrogilymi
separacnimi techni-
kami.

- Vysavace sedimentii jak rucni, tak automatické s dalkovym ovla-
danim jsou komercné dostupné, ale dulezitéjsi je jak maji feSenu
separaci pevné a kapalné frakce. Prefiltrovana voda by se méla
vracet zpét do nddrze na zacatek regeneracni zény.

- Filtry - jsou-li v sys-
tému pouzity, je
nutno rozliSovat
mechanické a bio-
logické. Mechanické
filtry je nutno pravi-
delné distit, jinak je
materidl bakteridlné
degradovan a ziviny
jsou uvolnény zpét
do vody fadové
v hodinach. Biolo-
gické filtry jsou uzitecné v lokalitach zatézovanych PPCP, je vsak
nutno upozornit na fakt, ze zde probiha intenzivni mineralizace,
tedy uvolfiovani Zivin. Ve zdravém systému, ktery je dobfe posta-
ven, nejsou biofiltry viibec potiebné.

- Sorbenty - Ziviny Ize sorbovat na celou fadu komer¢né dostup-
nych material(.V principu jde o expandované a modifikované jilo-
vé minerély, kompozitni a modifikované slouceniny zeleza, hliniku
a kalci-silikat. Parametry odstrafiovani fosforu udavané jako ka-
talogové jsou v praxi ¢asto nizsi a to predevsim u expandovanych
materiald, které neuvazuji o porUstani bakteriemi, coz je v pfirod-
nich nadrzich bézné.

- Aeracni technologie jsou k dis-
pozici rozmanité a délime je
na bodové a linearni. Podstat-
né je, aby systém dodaval co
nejmensi bubliny, které pro-
stupuji vodni sloupec pomalu
a predaji tak vodé vice kysliku.
Ve zdravém jezirku by méla
byt nasycenost kyslikem kolem
100% v celém profilu nadrze.
Dominantni zdroj kysliku v pfi-
rodnich nadrzich je fotosynté-
za - zde submerzni vegetace
(85-90%) a difuze z atmosféry
(7% u jednokomorovych, 12-
15% u dvou a vicekomorovych
systéml s fontdnou apod.).
Naopak spotfebu kysliku ve-
dou rozkladné procesy bakterii,
zooplankton a v noci disimila-
ce rostlin. Jsou-li tyto systémy
VvV rovnovaze, neni nutné koupa-
ci jezirka viibec aerovat.

7. Pravidelna kontrola dulezitych parametrua kvality vody

Mezi dlezité aktivity pfi péci o prirodni koupalisté patii pravidelna
kontrola klicovych parametrl kvality vody. Praxe vsak ukazuje, ze je
velmi rliznorody nazor na to, co je pravidelnost a co jsou klicové pa-
rametry. Pro potieby laické praxe postaci ¢asto (mezi profesionalnim
osetfenim) jen bedlivy pozorovatel, uZivatel, ktery je poucen o zaklad-
nich procesech v nadrzi béhem roku. Velmi bych se pfimlouval za se-
psani,uzivatelské pfirucky laika”, ktera by méla popsat, co je normalni
a co je abnormalni jev v jezirku v priibéhu ro¢nich obdobi (usetfilo by
to mnoho casu profesionaldim a uklidnilo by to uzivatele).

Pro potfeby této publikace bych déje a parametry rozdélil na ty, které
Ize analyzovat bez pfistrojli a specialniho vybaveni a na pfistrojové
analyzy. Metody pro pfistrojové analyzy jsou standardizované, jsou
realizovany v profesionalnich podminkéch a nebudu je zde probirat.
Patfi mezi né parametry, které je vhodné mit pod kontrolou a znat
vysledky alespor 2-3x do roka (napfiklad jednoduse méfitelné hod-
noty v terénu, jako napfiklad koncentrace rozpusténého kysliku, pH,
vodivost, zékal), nebo parametry mérené v laboratofi (koncentrace
chlorofylu, dominantni druhy fytoplanktonu, koncentrace a formy
dusiku a fosforu, ChSK, BSK, KNK, ZNK a dalsi).

Odbér vzorkii i interpretace by méli realizovat profesiondlové.

Mezi parametry, které Ize mérit bez slozitych pFistrojt, patfi napf.:

« Zdkal a zabarveni vody. Profesionalné se méfi turbidimetry, pro
potieby jezirek postaci i klasicky Secchiho disk pro méfeni pri-
hlednosti vody. V koupacim jezirku by méla byt prihlednost ale-
spon 2 metry. Vidime-li zeleny zékal, je vhodné podpofit rozvoj
zooplanktonu - poradit se s odborniky (pozor - nalovit zooplank-
ton v rybnice neni dobry népad, protoze si miizeme zavléct druhy
dravych korysud, které zni¢i plvodni zooplankton). Nebezpecnym
signalem muze byt rozvoj sinic, které do koupacich vod rozhodné
nepatfi (na bilé &asti disku Ize pozorovat zelené ¢astice v podobé
zelené krupice nebo sekaného jehlici).

« Poruchy kyslikového rezimu jsou pozorovatelné mnoha zpusoby.
Napfiklad tim, Ze vodni hladina je uzaviena povlakem, ktery po zvi-
feni tvori Slem nebo tim, Ze v mistech, kde je proudici voda v rege-
neracni zoné, se tvoii péna. Péna se tvofitam, kde je organické zne-
¢isténi vody a signalizuje rozkladné procesy. Pak je vhodné najit
zdroj a odstranit z vody. Péna se mize tvofit i pfirozené napfiklad
na podzim, kdy je ve vodé spadané listi. V pfipadé malych koupa-
cich jezirek je jednoduchym feSenim potdhnout (na cca 3 tydny)
na podzim hladinu le$enéiskymi sitémi a zabranit tak znecisténi
nadrze. Zkuseny uzivatel pozna zdravy kyslikovy rezim nadrze i ¢i-
chem - zdravé voda v koupacim jezirku typicky ,voni Zivotem”.

« pH vody Ize méfit lehce a alespon orientacné mnoha zpudsoby.
(napft. lakmusovymi testery). Podstatna hranice pro procesy v kou-
pacim jezirku neni pH 7, ¢i 8, jak se snazi sugerovat néktefi, pfiprav-
ky motivovani odbornici, ale od pH 9 a vyse a od pH 5,5 a nize. | zde
ale zalezi na osazeni nadrze a na délce expozice, ¢i usplisobeni vod-
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3.Zavér

Princip udrzeni kvalitni vody v koupacim jezirku je zalozen
na pfirodnich procesech a zpétnovazebnych mechanismech
vodnich ekosystémii. Destruenti jsou odpovédni za rozklad-
né procesy - mineralizaci organickych latek. Mineralni latky
od destruentd prebiraji producenti - v koupacim jezirku pie-
devsim vodni rostliny, ale také planktonni fasy. Planktonni rasy
jsou regulovany zooplanktonem, ktery je pfirodnim filtra¢nim
systémem pfirodnich nadrzi. To je jeden z diivodi, pro¢ ryby -
konzumenti zooplanktonu - do koupacich jezirek nepatfi. Za-
roven je zooplankton velmi citlivy na chemické zasahy, které
do koupacich jezirek také nepatii. Hygienicky sledované mik-
robialni parametry jsou ve funkénim koupacim jezirku praktic-
ky nedetekovatelné, protoze jsou jejich vyskyt je kontrolovan
zooplanktonem a destruenty. V této kapitole jsou definovany
zakladni hydrobiologické pojmy dllezité pro pochopeni pfi-
rodnich disticich mechanismii a popsany zakladni souvislosti
a parametry dulezité pro dlouhodobé udrzeni kvalitni vody
v koupacim jezirku.

P¥iklad rozboru zooplanktonu

Breh 1. perloocka Alona sp.,

2., 3. vifnik cf. skupina Bdelloidea,

4. perloocka Eurycercus lamellatus - postabdomen,

Celkem 15 druhii zooplanktonu Vodni rostliny jsou tcinny lapac fosforu, ale je nutno je skli-
Molo 5. kopepoditové stadium buchanky (Crustacea, Cyclopidae),  Zet a odstrariovat z vody, jinak se Ziviny uvolni a voda zezelend
6, viFnik Brachionus angularis (Rotatoria), 7. ?, produkci planktonnich fas.

8,14. sinice Calothrix,

9. Vorticella sp. (Ciliata),

10. tykadlo motyla?, 11. perloocka Bosmina sp. (Crustacea),
12. statoblast mechovky Plumatella (Bryozoa),

13. hlavovd kapsule pakomdra (Chironomidae, ).

= ZDRAVE JEZIRKO!!!

nich organism@ tomuto stavu. Horni hranice pH 9 a vyse je dana
procesy, které probihaji v téchto podminkach, které nejsou zdravé
pro organismy. Navic pfi pH 9,3 a vy$3im probiha pfeména disocio-
vané formy NH4 na disociovanou formu NH3, ktera je toxicka.

. Cetnost zooplanktonu patii mezi bioindika¢ni parametry, které
Ize realizovat levné a rychle pomoci planktonni sité. Tu lze kou-
pit profesiondlni, nebo vyrobit z ddmské puncochy s koncovkou
— uzavérem z PET lahve. Tahem z mola ode dna k hladiné ziskdme
vzorek, ktery kdyz vlijeme do objemu cca 100 ml, musime vidét
dostatek zivocich(. Profesional pouzije velikost ok cca 40 um a vi,
kolik zooplanktonu ma byt v kterém obdobi ptitomno. Lze tak
usuzovat na filtracni kapacitu vztahu fytoplankton-zooplankton,
nebo Ize odhalit, zda majitel nerealizoval néjaky chemicky zasah
v nadrzi (zooplankton je velmi citlivy na tyto zasahy).

+ Ndrosty fytobentosu (zelené, ¢i hnédé povlaky na kamenech,
¢i folii) signalizuji zvysené znecisténi Zivinami.
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Vodni rostliny ve verejnych koupalistich

Ing. Miroslav Rehdk

Uplatnéni vodnich rostlin ve vefejnych koupalist pfindsi celou fadu
vyhod. Vyrazné ovliviuji kvalitu vody a neméné dulezité je i estetické
hledisko. Podstatna cast navstévnikd verejnych koupalist pfirodniho
typu ocenuje nejenom moznost koupat se ve vodé bez chemie, kterd
diky rostlindm vytvéfi dojem pfirozené vodni plochy. Pouziti rostlin
sice zvy$uje ndroky na odbornou udrzbu, ale nejedna se o slozité po-
stupy, které by mély branit realizaci.

Vodni rostliny je mozno vyuzit bud pfimo k osézeni ¢sti souvisejicich
s koupacimi zénami nebo k osdzeni ¢isticich lagun.

|} iRorost Elocharis acicularis
[ L~ bahnicka jehlovitd

Funkce vodnich a mokiadnich rostlin

Rostliny jsou pro jezirka nezbytné:

+ Produkci rostlinné hmoty od¢erpdvaji z vodniho prostredi Ziviny

« Zvétduji povrch vodniho dila, ¢imz nabizeji vétsi osazené plochy
pro bakterie, fasy a zivé organismy. Tim vlastné podporuiji, biolo-
gicky zZivot” v jezirku.

« Vazou ve vodé se vyskytujici ziviny, ¢imz omezuji rist fas.

+ Fotosyntéza rostlin dodava po cely den vodé kyslik. Bakterie
vyuzivaji kyslik k mineralizaci zivin.

« Koreny rostlin kypfi padu a vytvareji drenazni kandly do hlubsich
vrstev substratu

« Poskytuji biehlim ochranu proti erozi.

+ Pro zZivocichy se hodi nejlépe domdci rostliny. Velkym poctem
druh se zvétsuje Sance, ze potiebné druhy se v jezirku usadi
a nezadouci druhy zaniknou pfirozenym zptsobem.

Podil na ovlivnéni kvality vody

- Odcerpdvdni minerdlinich Idtek

Vodni rostliny dokaZi z vody odcerpat velké mnozstvi mineralnich 13-
tek. Zminény princip ma pro kvalitu vody vyznam pouze v pfipadé,
kdy je zajisténa tézba biomasy z vodni plochy (viz. péce)

- Provzdusnovdni substrdtu,kyslikovy rezim

Do kotenové sféry vodnich a bahennich rostlin a nésledné do substra-
tu, ve kterém rostou, je pfivadéno diky velkému mnozstvi plynovod-
nich kanalké vyznamné mnozstvi kysliku. Rada pramend uvadi denni
davku kysliku pfivadénou do substratu kolem sféry kofen(i az 5 gra-
mU na metr ¢tverecni. Je tieba si uvédomit, Ze se jedna o vyznamné
mnozstvi schopné vytvofit vhodné podminky pro ¢innost a rozvoj
aerobnich bakterii a dal3i pozitivni procesy ovliviujici kvalitu vody.
Tento mechanismus by mél byt jednim z hlavnich argumentt pfi roz-
hodovani, zda vodni rostliny do vefejnych koupalist pouzit.

okyslicend sféra

prostiedi se snitenym
obsaheem kysliku

Schéma okyslicené sféry

- Medium pro bakterie a dalsi organismy

Bohaty porost ¢aste¢né ponorenych rostlin vytvafi optimalni prostre-
di pro bakterie a dalsi nizsi organismy pozitivné ovliviujici kvalitu
vody.

Esteticka funkce

Vybérem vhodnych druh rostlin je mozno vytvofit iluzi pfirodni vod-
ni plochy. Tento dojem lIze podpofit vysadbou vihkomilnych rostlin
mimo vodni plochu.

- Vyraznéji kvetouci rostliny

kosatec bahenni (Iris pseudacorus)
$mel okoli¢naty (Butomus umbelatus)
kyprej obecny (Lythrum salicaria)
pryskyfnik veliky (Ranunculus lingua)
Zabnik jitrocelovy (Alisma plantago)
blatouch bahenni (Caltha palustris)

£1r 4 =)

Iris pseudacorus
- kosatec bahenni

Lythrum salicaria
- kyprej obecny
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- Rostliny s odlisSnym habitusem

Vétsina pouzitelnych druh rostlin ma pro laika podobné ,travovité”
listy a proto je kazdy pouzitelny druh s odlisnym habitusem vyraznym
zpestfenim:

prustka bahenni (Hippuris vulgaris)

zabnik jitrocelovy (Alisma plantago)

mata vodni (Mentha aquatica)

skiipinec jezerni (Scirpus lacustris)

Hippuris vulgaris
- prustka bahenni

Mentha aquatica
- mdta vodni

- Druhy s dekorativnimi semeniky
(orobinec Typha, puskvorec obecny Acorus calamus)

Kryci funkce

Vzrastnéjsi, kompaktni druhy Ize vyu-
Zit k pohledovému odclonéni zafize- [
ni technického charakteru, napt. ¢asti
technologii, nepfiznivého vyhledu
na okolni plochy apod.

Vhodné druhy:

kosatec bahenni (Iris pseudacorus)
kyprej obecny (Lythrum salicaria)
rakos (Phragmites australis)
vzrlstnéjsi druhy (Carex sp.)
puskvorec (Acorus calamus)
skiipinec jezerni (Scirpus lacustris)

Juncus effusus
- sitina rozkladitad

Vhodné umisténé a druhové sladéné porosty mohou poslouzit
k usmérnéni provozu na koupalisti, napfiklad k odklonéni nastupu
do vody apod. Rostliny mohou poslouzit ke zpevnéni dna v proble-
matickych mistech. Vyznamnou roli sehravaji porosty vodnich rostlin
pfi praci s prostorem. S vyuzitim krajinaiskych zasad (rdzné vysky, od-
stiny zelené) docilime dojmu vétsiho prostoru

Vybér vhodnych druhi rostlin

Pfi vybéru druh rostlin je tfeba brat v vahu fadu okolnosti. Vétsina
z nich je velmi prizplsobiva rGznym podminkam. Je tfeba zohlednit
pozadavky na obsah Zzivin, vzristnost konkrétniho druhu, hloubku
vody, vhodny substrat. Upfednostfiujeme domdaci nebo zdomécnélé
druhy s dirazem na plvodni formy. Panasované formy pfirodni cha-
rakter nadrze pfilis nepodpofi.

Je vhodnéjsi pouzit $irsi spektrum druhd s odlisSnym charakterem rus-
tu, odlisnym habitem, rGznou vyskou. Velikost jednotlivych ploch by
méla byt Umérna plocham uréenych k osazeni.

Obecné plati, ze optimalni hloubka vysadby je 20cm, navic fada
druh je v tomto ohledu znac¢né prizpUsobiva. Kromé naroku rostlin
na vysku vodniho sloupce je tfeba zohlednit pohyb osob pfi udrzbé
porostl. Voda a dno v koupalistich jsou chudé na mineraini latky. Pro-
to je vhodné vynechat druhy s vy3simi naroky na Ziviny. Do zna¢né
miry jsou timto faktorem vylucovany druhy vzhledové atraktivni jako
zevary (Sparganium sp.), Sipatka (Sagitaria sagitifolia), zblochan (Gly-
ceria maxima) a nékteré dalsi. V ptipadé jejich pouziti bude dochazet
k projeviim fyziologickych poruch.

Koncipovani porosti
Porosty vodnich rostlin by mély byt navrzeny a realizovény s ohledem
na celou fadu faktord. Pfedevsim musime zohlednit provozni pod-
minky. Vysadby musi brat zfetel na proudéni vody. V zadném pfipadé
nesmi dojit k omezeni ¢innosti skimer(. Je nepfipustné, aby se necis-
toty zachytavaly v porostech rostlin. Porosty rostlin nesmi omezovat
koupajici v mistech, kterd jsou vymezena pro koupani.

To plati pfedevsim pro rostliny vzplyvavé.
Ponorené, vzplyvavé rostliny:

stolistek vodni (Miryophylum aquaticum)
rdesty (Potamogeton sp.), rlizkatec,
plavin stitnaty (Nymphoides peltata)

a rada dalSich.

yuziti vzplyvavych rostlin z hledis-
ka poutani anorganickych latek je
pomérné ucinné, vysadba a na-
sledné udrzba je ponékud naro¢-
né&jsi nez u rostlin litordlu. Umis-
téni porostl v plose je ponékud
slozitéjsi. Mélo by byt provedeno
tak, aby neobtézovalo plavce, aby
plocha s porosty vzplyvajicich rost-
lin byla na prvni pohled patrna.

Nymphoides peltata
- plavin stitnaty

R

Porost Alisma plantago

Pfipadné prolinani jednotlivych druhlG v pribéhu vyvoje porostl
neni na zavadu, porosty tim ziskavaji pfirozeny vzhled. To plati, pokud
se nadmérné nerozviji néktery agresivni druh na ukor druhli s men-
$i konkuren¢ni schopnosti. Pokud by k tomu doslo, je tfeba v rdmci
udrzby pristoupit k omezeni,agresora”.
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Vysadba

S ohledem na perspektivu vyvoje porostd je vhodnéjsi pouzit vét-
$i pocet kusli na metr ¢tverecni. Zavisi to na vzrdstnosti a rychlosti
ristu daného druhu. V piipadé vzristnéjsich a robustnéjsich druht
je optimalIni vysadit 5 ks/m?, v piipadé méné vzristnych druh( Ize
uplatnit 8 az 10 ks/m?2

Pfi vysadbé je tfeba dbat na druhovou skladbu tak, aby byl dodrzen
,0sazovaci plan‘, protoze pro bézného pracovnika je problém rozlisit
nékteré druhy od sebe navzéjem. Je praktické oznacit jednotlivé dru-
hy, aby nedoslo k jejich zdméné. Pfi vysadbé je vhodné odstranit pu-
vodni péstebni substrat a rostliny sazet jako prostokorenné.V pfipadé
vysadby v dobé vegetace se osvédcilo odstrafiovani ¢asti biomasy.
Tim se omezi riziko vyvraceni rostlin vétrem. Az na drobné vyjimky
je mozno rostliny sazet kdykoliv béhem roku. Zkusenosti hovofi pro
podzimni vysadbu, protoze rostliny v predjafi zacnou korenit a v po-
rovnani s jarni terminem vysadby se urychli jejich vyvoj.

Minimalni vrstva substratu by méla byt alespor 10cm. Z porovnani
rlznych pouzitych materidlG jsou vhodnéjsi oblé kameny na rozdil
od kameniva s ostrymi hranami (Stérk). V pfipadé pouziti hranatych
material( dochazi k poskozovani kofend drobnymi posuny kamend
pfi zamrzani. Zasadné nepfidavdme péstitelské substraty s vyjimkou
nékterych ponofenych druhi (lekniny).

Péce

Je tfeba uvést, ze vyuziti vodnich a bahennich rostlin se vsemi pozitiv-
nimi vlivy v porovnani s vodnimi plochami bez rostlin pfindsi zvysené
naroky na Udrzbu. Hlavni rozdil spociva v nutnosti odstrafiovéni bio-
masy. Optimalnim terminem je ve vétsiné pfipadd pocatek ukonceni
vegetace, dfive nez dojde k pokrocilému odumirani ¢asti rostlin a na-
slednému uvolfiovani anorganickych latek do vody. Termin odpovida
priblizné poloviné fijna. Je tieba si uvédomit, Ze likvidaci biomasy od-
strariujeme anorganické latky, které byly z vody rostlinami ,vytézeny”.
Timto postupem se zuroci funkce rostlin z hlediska pozitivniho ovliv-
néni kvality vody. Bez pfitomnosti rostlin by anorganické latky musely
byt z vody eliminovany jinymi zpUsoby. Na jafe je vhodné tento krok
zopakovat, byt s mensim efektem. Rostliny které nemaji sklony k hniti
-napriklad rakos, sitina a jiné, je vhodné v zimnim obdobi ponechat.
Prostrednictvim stébel a listG zajistuji vyménu plynl mezi vodou
a ovzdusim bez ohledu na zamrzlou hladinu.

Choroby a skadci

Vyskyt organismU nejvyraznéji poskozujicich porosty vodnich rostlin
- bylozravych ryb a vodnich ptakd - se vzhledem k charakteru vodni
plochy nepredpoklada. Obcasné pozerky, zpisobené predevsim lar-
vami a plzi, by mély byt tolerovany. Zasah muze vyzadovat piipadny

projevit fyziologické poruchy.

Vhodné druhy vodnich a mokiadnich rostlin pro pfirodni koupalisté

1 2 3 4
Rostliny vynofené
Acorus calamus puskvorec obecny m| 0-30 100 A
Alisma plantago Zabnik jitrocelovy e| 0-20 30( B
Butomus umbelatus Smel okoli¢naty e| 0-20 30( B
(alla palustris dablik bahenni 0-10 20( B
(altha palustris blatouch bahenni m| 0-10 20 A
Carex paniculata ostrice m,0| 0-20 50| A
(arex nigra ostrice m| 0-20 50( A
Elocharis acicularis bahnicka jehlovita m| 0-20 25| A
Equisetum sp. preslicka em| 0-20( 15-40| B
Hippuris vulgaris prustka bahenni em| 0-20 25 B
Iris pseudoacorus kosatec Zluty om| 0-30 80| A
Juncus effusus sitina rozkladita om| 0-20( 30-40| A
Juncus inflexus sitina siva om| 0-20| 30-40| A
Lysimachia nummularia | vrbina penizkova m| 0-15 10| A
Lythrum salicaria kyprej obecny m| 0-30| 60-150| A
Mentha aquatica méta vodni m| 0-25 30( A
Myosotis palustris poménka bahenni | me| 0-10 10| B
Phragmites australis rékos obecny em| 0-40( 100-200| A
Ranunculus lingua pryskyfnik veliky em| 0-30| 50-80| B
Scirpus lacustris skiipinec jezerni om| 0-30( 100-200| A
Scirpus tebemaemontanii | skfipinec dvoublizny | om| 0-30| 100-200| A
Scutelleria galericulata | $iSak vroubkovany em| 0-15| 20-25| A
Typha sp. orobinec em| 0-30| 100-200| A
Rostliny vzplyvavé
Elodea canadensis vodni mor kanadsky |  m 0| A
Myriophylum aquaticum | stolistek vodni em 0| A
Nymphoides peltata plavin titnaty e 0 A
Potamogeton sp. rdest em 0 A

Problematické rostliny, vysoké naroky na Ziviny
s Castymi projevy fyziologickych poruch
Glyceria maxima zblochan vodni e| 0-30 50-150| C
Sagitaria sp. Sipatka | el 030 30| €
Sparangium sp. zevar e| 0-30 40| C
Doprovodné rostliny vhodné mimo téleso vodni plochy

Symphytum officinale kostival Iékarsky 30
Euphorbia palustris prySec bahenni 50-70
Filipendula tuzebnik 30
Geranium palustre kakost bahenni 30
Glyceria maxima zblochan vodni 100- 150
Iris sibirica kosatec sibifsky 80
Petasites hybridus devétsil lékaisky 60
Valeriana officinalis kozlik Iékarsky 60

Vysvétlivky :

1 - oznaceni podle trofie prostredi :(o) chudé substraty, oligotrofni
oblast, (m) prechodna oblast mezotrofni, (e) vysoce Uzivna ob-
last eutrofni (Dolezal 2008)

2 - hloubka /vyska vodniho sloupce

3 - vyska porostu

4 - vhodnost do pfirodnich koupalist:
A - velmi vhodné, B - vhodné, C — problematické

Pozndmka: seznam je orientacni a necini si ndrok zahrnout

veskeré pouzitelné druhy

Calla 3alustris

&
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Vodni herni prvky

Ing Jifi Hdjek

Vodni herni prvky jsou v dnesni dobé zcela nezbytnym vybavenim
verejnych pfirodnich koupalist. Jsou urceny nejen k hrani, ale pIni
i fadu jinych funkci, jako napft. vychovnou. Déti v rliznych vékovych
skupinach se u¢i poznavat vodu a rizné fyzikalni jevy s ni spojené.
Da se tedy hovotit o jakési,enviromentalni vychové”.

Vodni herni prvky jsou zaroven velmi atraktivni nabidkou traveni
volného ¢asu mimo koupani.

Typy prvki fadime do jednotlivych kategorii dle staii potenciélnich

uzivateld.
STARI | VYZADUJE NABIDKU PRO VYNALOZENA SCHOPNOST
-volny pohyb
_. | -samostatné vnimani - vidét, citit, hmatat, uchopit, chutnat,
r~ | -sensomotoricka hra - pohyb, sezeni, houpéni, soukdni se,
% - informace a explorace - jit, stat, lézt
- poznavani prvki - 2vatlani, artikulace
- smyslové vnimani
-poh 1
pohyb _ - utikat, 3plhat, stoupat po schodech
~ | - konstruktivni hra
j . tancovat
& |-hrasymboli o
3 o . - predvidat
£ | -hras pfidélenymi tlohami L
< o - mluvit, zpivat, rytmus
- smyslové vniméni g
P - kontakt s vnéjsim prostiedim
- poznavani prvkl
- valit se, jezdit na kole, udrzovat
rovnovahu, $plhat vys,
- pohyb skdkat na jedné noze
- | kooperace - houpat se, kyvat se
o | -hraspfidélenymi dlohami - lapit se, hazet
& | -kreativita - kotrmelec
- hra se symboly - kooperace, komunikace
- poznavani prvkd - dodrZet pravidla
- ucit se nazpamét, abstrahovat
- pocit z estetiky
-pohyb - pohyb - pohyb - prozit, vysku”
o | - sportovni ¢innost - rostouci télesnd zrucnost
—
© | -hradle pravidel s charakterem boje | - riziko, riskovani
% |- kreativita, fantasie - hra s mi¢em s pomocnymi prvky
- zvédavost, védychtivost - stavét, konstruovat
| -pohyb - riziko, riskovani
S | -kontakt, komunikace -fanec
N s v sy
= |- sportovni ¢innost - vysky
- v vy 3 .
- zruénost, dovednost - rozsirené pole aktivit
- pohyb
_ | - rozhodovani/srovnani riziko. riskovani
™ |- kontakt, komunikace, Y -
= - orientace ve skupiné
= |- prezentace C
- - 0samostatnovani
- rytmus
- tancovani
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Priklady vodnich hernich prvkt

Oscilacni stil

Oscila¢ni stdl je duté
téleso ukotvené na po-
hyblivych prvcich. Slouzi
1 k sezeni, houpani, vrté-
~ ni... Po usednuti reagu-
~ “*_ je konstrukce pohybem,

- ktery vyvoldvéd pocit

; m‘-;; viny. Skute¢na legrace
A i ; oy i B nastava pfi vétsim poctu
Sestava ,Hradek” - : . i | SN 2P P

i . . “ M - . Ucastniku na stole.
Mnoho déti je skute¢né spokojeno, kdyz mohou ,pracovat” Sestava
,Hradek” jim tento pocit umoznuje formou dimysinych mechanis-
mu, které jsou upevnény na konstrukci sestavy a vyuzivany k realis-
tické ,praci”.

Sestava drevénych korytek

s vodni pumpou

Sestava se sklada z typovych drevénych
korytek v kombinaci se zdrojem vody.
Zdrojem muze byt napf. vodni pumpa
nebo nerezovy hiibek, ktery vyda vodu *
jen tehdy, pokud nékdo vyvine silu, tudiz
se nemUze stat, aby voda nefizené tekla.
Smyslem sestavy je seznamit uzivatele
s vlastnostmi vody od nacerpéni, plnéni
korytek, pohyb vody, pfepad, vsakovani....

e
Vodni délo ;
Zamétit cil, odjistit a booom !
— dostiik vody do vzdalenosti
az 10 metrd. 1

Bagr a bagiik

Déti si velmi rddy a intenzivné hraji
formou napodobovéni pracovnich
procesti dospélych. S nerezovymi
bagfiky tomu neni jinak. Bagr je zpra-
vidla umistén na propustném pisci-
tém podlozi, které se da prehrnovat
do nekonecna tam a zpét. Pokud je
v blizkosti voda, nabyva teprve zdba-
va na intenzité.

Hfibek

Nerezovy hfibek s modernim designem davé vodu pfi vynalozeni sily seshora dolG. Je opatien
zpétnym ventilem pro efektivni hospodareni s vodou. Nejcastéji se vyuziva v kombinaci s dfevény-
mi korytky nebo velkymi bloky kamend.

&
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Verejna prirodni koupalisté v Rakousku

Ing. Jana Sime¢kovd

Prirodni koupalisté Sarleinsbach

Prirodni koupalisté Sarleinsbach bylo oficidlné otevieno dne 24. er-
vence 1999. Prirodni koupalisté je soucasti parku, ktery je urcen k ak-
tivnimu proziti volného casu - k plavani, sportim a hram. Soucasti
aredlu jsou 4 tenisové kurty, skatepark, kurt pro plazovy volejbal
a centrdlni budova se socidlnim zafizenim, Satnami a s obcerstve-
nim. Celkové vyméra ptirodniho koupalisté s pfilehlymi rekreacni-
mi plochami je cca 8000 m2. Vodni plocha ¢ini cca 2500 m? z toho
cca 1300 m? muize byt vyuzivano ke koupani (je to tedy pfiblizné
trojndsobek plochy bézného koupalisté). Okolni zelena plocha je vy-
budovéna na terasovité upraveném svahu a zac¢lenuje se nendsilné
do okolni krajiny a bude se dal rozristat.

Proc se v Sarleinsbachu rozhodli

vybudovat pfirodni koupalisté

Obyvatelé malého regionu méli koupalisté k dispozici jiz od roku
1961. Koupalisté vsak bylo v tak dezolatnimi stavu, ze sanace koupa-
listé by nevedla k zddnému vysledku. Proto bylo napldnovano vybu-
dovani nového koupalisté.

Prvni odhad celkovych nakladi ¢inil 27 miliont Silinkd. Protoze sko-
ro vsechny okolni obce regionu maji uz k dispozici atraktivni koupa-
listé, chtéli v Sarleinsbachu mit néco Uplné nového a obohatit tim
turistickou nabidku pro cely region.

Cilem bylo vybudovat rekrea¢ni zafizeni, které mélo byt koncipové-
no pro tfi obce: Sarleinsbach, Atzesberg a Horbich s celkovym po-
¢tem 3 500 obyvatel.

Dalezity byl velky zdjem obcanli o nové koupalisté. Vsechny strany
zastoupené v obecni radé, vsichni predsedové spolkl v obci, za-
stupci matefskych skolek, skol, zastupci seniorli i zastupci cirkve-
ti v8ichni si prohlédli pfirodni koupalisté ve mésté Hermagor v Ko-
rutanech. Z exkurze si ptivezli tak pozitivni dojmy, Ze se obecni rada
jednohlasné rozhodla vybudovat pfirodni koupalisté, protoze také
dlvody byly jednozna¢né.

Koupdéni v takovém koupalisti je ve volné pfirodé. Daleko od stre-
su, od preplnénych ulic. Pfijemnd pfirodni voda zlstava cistd bez
cisténi chlérem a chemikaliemi. Kdo alespon jednou nesnil o kou-
pani v priizracném rybnice napajeném znamenitou pramenitou vo-
dou nejlepsi jakosti? To navstévnici ¢im dal vice vyzaduji, protoze
po koupani v chlorované a chemicky upravované vodé mohou palit
oci a nékdy zarudne kidze.

Celkovy aredl byl vytvoren tak, aby ldkal navstévniky k putovani
a objevovani pfirody také pred koupaci sezénou i dlouho po ni.
V zimé se na nadrzi brusli a provozuje curling.

Popis a zpusob fungovani

Cisténi vody pfirodniho koupalisté v Sarleinsbachu funguje na bazi
pfirodniho biotopu. Porovname-li technické zafizeni - tfi mala cer-
padla - s tim, co pouzivaji jinde, je technické vybaveni v tomto pii-
rodnim biotopu bezvyznamné. Nejdulezitéjsi je regeneracni plocha.
Celkova vodni plocha je cca 2500 m? z toho je vsak jedna celd po-
lovina urc¢ena pro Ucely regenerace a ¢isténi vody a teprve az druha
polovina slouzi navstévnik{im ke koupani.

Na cisténi vody se podili vice nez 4000 vlihkomilnych, mokfadnich,
bahennich vodnich rostlin. Tim jsou umoznény optimalni Zivotni
podminky potfebnym mikroorganismim..

Pratok

Voda je povrchové odsévéna 4 skimery. Plovouci necistoty jsou pra-
béZné nasdvany do sbéracl téchto skimerd, zachycovany v plosném
situ na necistoty a voda je mechanicky predbézné cisténa a filtrova-
na pomoci tohoto stalého proudéni. Tak jsou optimalné vyuzivany
pfirozené mechanizmy samocisténi celého vodniho ttvaru.

Rostlinny filtr
Soucasti regeneracni zony je rostlinny filtr, ktery je naplnén specidl-
nim piscito-filtracnim materidlem. Tento filtra¢ni materidl ma vysoké
odbouravaci schopnosti jak pro vnesené bakterie, tak i pro ziviny
téchto bakterii.

Na spodni strané rostlinného filtru dochazi k nasdvani vody.
Tato voda je do oblasti ur¢ené pro koupani ptivdidéna potokem.
Timto typem rostlinného filtru je voda soucasné profiltrovana
a vycisténa.

Rostlinny filtr
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Pudni vzduch

PUdni vzduch je nasavan pouzitim padnich drendzi v loukach v okoli

a je rovnomérné vhanén do regeneracni zény. Tato technologie ma

tyto kladné ucinky:

+ Hodnota pH vody poklesne, tim vzniknou nepfiznivé podminky
pro zivot vodnich fas a soucasné se zlepsi podminky pro rdst vod-
nich rostlin.

+ Dochazi k vazani Zivin.

+ Voda je okysli¢covana.

+ VSechny vlivy sou¢asné brani rGstu vodnich fas.

Tato technologie byla poprvé v Rakousku pouzita prdavé v rekreaé-

nim zarizeni Sarleinsbach.

Kvalita vody je dvakrat tydné testovana.

Vypoustéci kanal

Pfirodni koupali$té musi byt jednou ro¢né vycisténo. Prostor nadrze
musi byt zcela vyprazdnén. Voda se odvadi do potoka Leitenbach
cca 600 m dlouhym kanélem.

Predpokladem pro dlouhodobé zabezpeceni pfirodniho Cisténi
vody je co mozna nejmensi znedisténi vody lidskou moci. Proto je
u prevlékacich kabin vétsi pocet WC, dali venkovni jsou pfimo ved-
le koupaci nadrze.

Hospodareni s vodou

Obec Sarleinsbach patfi do regionu Mihlviertel, ktery je chudy
na vodu. Proto se pitna voda neodebird pfimo z vlastni obce a vel-
mi dlrazné se dba na hospodarné zachazeni s velmi kvalitni pitnou
vodou. V pfirodnim koupalidti je zapotfebi v porovnani s béznym
koupalistém jen zlomek kvalitni pitné vody. Ze samostatného pra-
mene se doplriuje do pfirodniho koupalisté cca. 15 m® vody. Tim je
nahrazeno odparovani, je zvy3en podil nové vody a zajisténa vysoka
kvalita vody. To potvrzuji také bézné kontroly vody.

Protoze se dliraz klade na hospodarné zachazeni s kvalitni pitnou
vodou, ke kropeni 4 tenisovych kurtli a 2 sportovist byla soucasné
s pfirodnim koupalistém naplanovéna také stanice uzitkové vody,
kterd se odebira z potoka Leitenbach.

Zarizeni pro vyuziti slune¢ni energie

Tepla voda pro sprchovéni na prirodnim koupalisti a tenisovych kur-
tech je ohfivana solarnim zafizenim.

Naklady:
Zéavaznym argumentem pro zfizeni pfirodniho koupali$té jsou zna¢-
né nizké provozni ndklady. ProtoZe neni potieba technika a nepou-

Financovani pfirodniho koupalisté:

Ziva se zadna chemie, jsou provozni vydaje kryty pfijmy. vlastni prostredky obce: obec Sarleinsbach € 516 000,-
Rekreacni zaFizeni zahrnuje: obec Atzesberg € 22 000,
piirodni koupalisté s naklady cca. € 1112000~ pfispévek zemského sportovniho odboru € 156 000,-
tenisové hfisté s naklady cca. € 363000~ prispévek odboru turistického ruchu € 156 000,-
hiisté pro plazovy volejbal s naklady cca. € 29000,- prispévek obce € 312 000,-
skatepark s naklady cca. € 11000,- celkové naklady pfirodniho koupalisté cca. € 1162 000,-
EKONOMIKA PROVOZU:
1900 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
PFijmy
11109,68 18 503,14 14 450,36 14 671,94 20 224,27 12614,78 11 697,18 14 086,62
(vstupy) netto €
., /ydaje netto € 9087,43 | 1684207 | 18183,94 | 23551,84 | 2445590 | 2562940 | 2532440 | 23870,17
(bézné provozni naklady)
Rozdil +2 022,25 1661,07 -3733,58 -8 879.90 -4 231,63 -13014,62 | -13627,22 -9783,55
Pocet navstévnikd 17 000 17 239 11205 9765 15502 8792 7 089 10 267
Pocet koupacich dnt 27 52 45 51 71 51 45 48

Udaje byly poskytnuty provozovatelem pFirodniho koupalisté v Sarleinsbachu
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S "TRAGWEIN

V Unoru roku 1997 zacalo zastupitelstvo obce Tragwein (3 500
obyvatel) uvazovat o stavbé pfirodniho koupaciho jezirka a v led-
nu 1999 padlo definitivni rozhodnuti. Starosta obce pan Norbert
Eder zadal projek¢ni pfipravu firmé Architekturbiiro Mag. Naderes
/ DI Eder z Linze.

Stavbu jezirka provadéla firma Nachbar-Frisch. Stavba byla zahéjena
v z&Fi 1999 a v ¢ervnu 2 000 byl areal otevien.

Cely aredl ma plochu 20 000 m?. Koupaci zéna je 3 000 m> a regene-
ra¢ni zéna je 2 000 m?.

Aby obec mohla cerpat dotace, zfidila pro stavbu rekrea¢niho arealu
neziskovou organizaci.

Naklady na vystavbu aredlu byly 1 131 941 €, z ¢ehoz 552 459 € zis-
kala obec z dotaci a 579 482 € zaplatila ze svych prostiedk(. Pokud
jde o provozni ndklady, mdme k dispozici Udaje z roku 2003.V tomto
roce bylo proddno 13 366 vstupenek a 350 sezénnich permanen-
tek. To predstavuje pfijem ve vysi 38 777 €. Pfijmy pokryvaji naklady
na provoz arealu a také se z nich splaci prondjem pozemku, ktery
si neziskové organizace od obce pronajala na 40 let. Ro¢ni naklady
jsou ve vysi 32 978 €.

Celému aredlu vévodi na bfehu multifunkcni stavba pfipomina-
jici hrad. V ném je vstupni pokladna, bufet, satny, socidlni zafizeni
a technické zafizeni. Budovu zdobi mohutna vyhlidkové véz a spira-
lovitou skluzavkou se sjizdi pfimo na velké piskovisté s rGznymi dét-
skymi hracimi prvky. Pro potéseni navstévnikl je na biehu nejenom
vodni hrad, ale také indianské teepee, piratska lod, lanovka, skakaci
mustky, plaZzové volejbalové hfisté. Koupalisté je dimenzovéno pro
1 000 navstévnikd. Koupaci sezéna je od kvétna do konce srpna.
V zimé se na jezirku také brusli.
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Systém je vicekomorovy, koupaci ¢ast je o 5m vyse nez nejnize po-
loZzend regeneracni ¢ast.

Regeneracni ¢asti jsou celkem tfi. Pfecerpani vody pres regeneracni
cast trva 5-6 dnQ, v hlavni sezoné se voda precerpa za 3 dny.
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Timto pfirodnim koupalistém si Tragwein zajistil navitévu mnoha
turistd, ziskal pfijemné, zdravé a zdbavné prostredi pro své obcany
vsech vékovych kategorii a jesté podpofil rozvoj zivotniho prostredi
s jeho bohatym rostlinnym a Zivoc¢iSnym svétem.

3 t’#, .:; eneracni zéna
o -'-_‘-".".'. i"mg =

o

1 Regeneracii '23;;0
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Sankt Georgen am Walde

Malebna vesnicka Sankt Georgen am Walde ma pfirodni koupalisté
od roku 1993.

Stavba koupaciho jezirka pfisla tehdy v pfepoctu na 150 000 €.
Stavbu financovala obec s vyuzitim pfispévku od zemské vlady. Ob-
jem vody v jezirku je 1 700 m?, z ¢ehoz 600-700 m® je regeneraéni
&ast, zbytek koupaci ¢ast. Plocha ke koupani je 1 800 m?, celkem je
ro¢né asi 30-40 koupacich dnli. Maximalni pocet navstévnikd je 300,
primérné jezirko navstivi 80 hostl denné. Jezero je 2,6 m hluboké
a v zimé se vyuziva také k brusleni.

Toto jezirko je konstrukéné
pomérné jednoduché. Kou-
paci cast je vylozena foliii,
pobrezni zény tvofi kacirek.
Pritok, ktery je mozno podle
potfeby uzavfit, je z pfirodni-
ho pottcku.

Dalsi zdroj vody je z drendzni-
ho systému, kterym jsou od-
vodnény pfilehlé louky. Voda
protékd pres regeneracni
z6ny do jezirka. Veskeré pre-
Cerpdavani vody zastane jedno
Cerpadlo, které je v provozu
10-12 hodin.

Kazdy rok v dubnu se jezirko
vypusti @ mistni hasi¢i kou-
paci ¢ast vycisti. Rozbor vody
se provadi kazdych 14 dnl
aroc¢né prijde obecna2 000 €.
Prijmy ze vstupného a z bufetu, ktery je u jezirka (cca 20 000 €), slou-
zZi na pokryti ndkladd spojenych s provozem a udrzbou.
Zajimavosti je, Ze tento aredl ani neni oplocen.
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Nochling
No&chling, lezi na ndhorni roviné ve vysce 550 m nad mofem na sever
od Dunaje v jizni ¢ésti oblasti Waldviertel (Niederdsterreich). Spada
do okresu Melk. Z vesnice, kterd ma 1 019 obyvatel, je pékny vyhled
na Alpy, na krajinu kolem Dunaje a na jizni Mihlviertel. V roce 1998
oslavili ob¢ané Nochlingu 1 000 let od zalozeni obce. Obecni tGfad
se dlouhodobé snazi prildkat do této malé obce s bohatymi déji-
nami, dobrymi hotylky, pensiony a vzacné klidnou pfirodou stéle
vice navstévnikd. Proto tam zacali budovat ekologické koupaci jezir-
ko. Pro vefejnost je otevreli 27. cervna 2004. Celkové néklady cinily
695 000 €, zemska sprava podpotila stavbu subvenci ve vysi 315 000
€. Rozlozila ji na tfi roky. Bylo to asi 45 % ¢astky, o kterou obec Zadala.
Subvenci obec ziskala diky tomu, Ze projekt ekologického koupaci-
ho jezirka znamenal nejenom zkvalitnéni zivota obyvatel Nochlingu,
ale daval moznost pfitdhnout tam mnoho turistd z Sirokého okoli.
Praxe jednoho roku ukézala, Ze zdmér projektu se splnil.

Celkova plocha rekrea¢niho arealu je 12 183 m2 Celé ekologické
jezirko ma rozlohu 1 850 m?2. Hlavni koupaci ¢adst ma 800 m?, nej-
vétsi hloubka je 5m. Mélké a okrajové zény jsou na plose 1 050 m?
- hloubka do 1,3 m. Jezirko je dimenzovana asi pro 250 osob. Oblaz-
kova plaz a louka zabiraji dalSich 500 m2 Jak koupaci, tak i regene-
racni zona byly vylozeny féliemi. Regeneracni ¢ast se sklada z asi 250
m? sedimentacniho biotopu, z osdazenych piskovych filtrd na plose
asi 500 m? a z 190 m? chranéné vodni plochy.

Prace trvaly 4 mésice. V rekreacnim aredlu je bufet s terasou a hfisté.
Bufet pronajala obec spravci, ktery je v sezdné v arealu stéle pfito-
men. Prodava také vstupenky, je zarovern plavcikem, stara se o bez-
pecnost a hygienu a uklid v budové s bufetem, $atnami, sprchami
a WC. Ma také pravo vykazat navstévniky, ktefi by se prohfesovali
proti vyvésenému fadu, ktery plati pro provoz aredlu. Za chovani
déti a jejich bezpecnost vSak zodpovidaji podle uvefejnéného pro-
vozniho fadu rodice, nikoliv spravce aredlu.

Regeneracni zéna
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Herzogsdorf

V ¢asti obce Neusserling s nazvem Herzodsdorf v roce 1990 prestave-
li viceméné svépomoci na piirodni koupalisté jiz nefunkéni pozarni
nadrz. Toto jezirko patfi k nejstars$im vefejnym pfirodnim koupalistim
v Rakousku. K prestavbé vyuzili jak vlastnich financnich prostfedk,
tak i vlddni dotace. Jezirko je pInéné pitnou vodou a ma celkovy ob-
sah 700 m?. Hloubka je od 2,5 m do 0,8 m. Regeneracni ¢4st pfimo na-
vazuji na koupaci ¢ast. Soucasti aredlu je také brouzdalisté pro déti,
které ma plochu 20 m? Koupaci ¢4st ma plochu 900 m?.

Gallspach

Malebné méstecko Gallspach lezi asi 60 km od Lince. Taméjsi radni fesili
problém, jak rekonstruovat plivodni betonové koupalisté a sportovisté,
aby se dalo vyuzivat nejenom ke koupani, ale také na tenis, fotbal a pla-
Zovy volejbal. Pfitom chtéli obyvateldim nabidnout néco nového - exklu-
zivniho.V anketé obcant jednoznacné zvitézil zajem o pfirodni koupalis-
té. A to také bylo realizovano v letech 2005/2006.

Komplexni projekt pfipravila renomovand videnska projekcni kanceldr.
Plvodni bazén byl rozsiten o zénu s rostlinami. Vystavéli i zcela novy ba-
zén pro neplavce. Vodni dilo je velmi citlivé zasazeno do terénu a je do-
plnéno fadou doprovodnych hernich prvka, jako jsou pottcky, stavidla,
fontany, skluzavky ¢i vodni prolézacky.

Navstévnici mohou po pfijemném koupéani odpocivat na dokonale udr-
Zovaném travniku nebo v restauraci pfimo v areélu koupalisté. Piijemné
prostiedi umocnuji precizné provedené sadovnické Upravy.

rok realizace: 2005/2006

celkova vodni plocha: 4 430 m?

celkovy objem: 8 700 m?

regeneracni plocha: 2 170 m?
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Eberschwang

Obec Eberschwang ma asi 3 000 obyvatel. Pfed nékolika lety obec
odkoupila ekologicky vysoce zatizeny pozemek byvalé odchovny
dribeze a rozhodla se, Ze jej pfebuduje na pfirodni koupalisté. Pro-
jekt byl ,ekologicky“nejen pokud jde koupani v pfirodné ¢isté vodé,
ale v projektu byla vyuzita také slune¢ni energie pro vyrobu elektfi-
ny. Elektfina v sezoné zajistuje chod koupalisté a mimo sezénu elek-
tfinu vyuzivaji obyvatelé obce.

Aredl je doplnén doprovodnymi hernimi prvky pro dostate¢né spor-
tovni vyziti v¢etné velké travnaté plochy. Na koupalisté nevahaji si
zajet ani zdjemci ze vzdalenosti az 50 km.

rok realizace: 2004

koupaci plocha: 1 280 m?

zéna neplavci: 1 195 m?

brouzdalisté: 150 m?

vodni plocha ke koupani celkem: 2 645 m?
regeneracni zéna: 1 320 m?

rostlinny filtr: 1 325 m?

regeneracni plocha celkem: 1 645 m?

Technicka data:
pumpy  4ks
skimery  6ks
cirkulace 99 m3/h
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Pozadavky na kvalitu vody ke koupani z pohledu legislativy CR
MUDr. Anna Zddnikovd
vedouci odboru hygieny obecné a komundilni, Krajskd hygienickd stanice Jihomoravského kraje, Jefdbkova 4, 602 00 Brno
tel.: 545 113 019, mobil: 728 647 520, fax: 545 211 565, e-mail: anna.zadnikova@khsbrno.cz, www.khsbrno.cz

Koupalisté ve volné prirodé, uméla koupalisté
a umély biotop urcéeny ke koupani verejnosti

V legislativé CR je jednoznaéné osetieno koupalisté umélé (at kryté
¢i nikoli) a koupalisté ve volné pfirodé, pfip. koupaci oblast, ale nase
legislativa nezné pojem ,umély biotop urceny ke koupani vefejnos-

ti” ¢i obdobny termin.

V § 6 odst. 1 zak. 258/000 Sb. jsou definovany nasledujicim zp(iso-

bem koupalisté ve volné pfirodé a umélé koupalisté:

- Koupalistém ve volné prirodé se rozumi pfirodni nebo uméla
vodni plocha, kterd je oznacena jako vhodna ke koupani pro verej-
nost, a souvisejici provozni plochy s vybavenim, nejde-li o umélé
koupalisté.

« Umélym koupali$tém je krytd nebo nekrytd stavba nebo zafize-
ni uréené ke koupani a pfistupné verejnosti a souvisejici provozni
plochy s vybavenim.

Jednd se tedy v pripadé umélého biotopu urceného ke koupdni verej-
nosti o ,umélou vodni plochu” nebo o ,zafizeni urcené ke koupdni”?
Obé varianty maiji svd pro a proti, ale je vysoce pravdépodobné, ze
prdvni pfedpisy ziejmé s timto druhem , koupalisté” viibec nepocitaly.
Hygienicka sluzba se viak musi s nastupujicim trendem vyrovnat
a k predklddanym navrhdim na vystavbu biotop, které maji slouzit
ke koupani pro vefejnost, se jednak musi vyjadfit v rdmci povolo-
vaciho fizeni a jednak takovy areal dozorovat tak, aby byla na mini-
mum snizena zdravotni rizika z koupani a soucasné nadmérné ne-
zatéZovala provozovatele takového koupalisté. Znamend to nastavit
parametry provozu a sledovani kvality vody optimalnim zplsobem,
coz samoziejmé nelze bez spoluprace s odborniky, ktefi se vystav-
bou a provozem téchto biotopu zabyvaji.

Pokud mdme sprdvné nastavit zpiisob sledovdni kvality vody
vumélém biotopu, ktery je urcen ke koupdni vefejnosti, je nezbytné
nutné nejprve si ujasnit, které pozadavky legislativy budeme uplat-
novat, t.j. pokusit se zaradit umély biotop do nékteré z kategorii,
které jsou zatim v nasi legislativé k dispozici, pfipadné vzit v potaz
ocekdvany vyvoj legislativy CR v ndvaznosti na legislativu EU.

Umély biotop uréeny ke koupani vefejnosti nelze zafadit pod pojem
koupaci oblast, nebot ta je jednozna¢né definovéna v § 34 zakon ¢.
254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakon( (déle jen zdkon
¢.254/2001 Sb.). Zcela evidentné nelze souhlasit ani s tim, ze by spa-
dal do tzv. ostatnich vodnich ploch. To pfedevsim proto, ze umély
biotop ma svého provozovatele, jednd se o vodni plochu, kterd je
urcitym zplsobem uméle o3etfovana, voda zde recirkuluje atd.

Po zvéazeni zplsobu provedeni a provozu umélého biotopu se do-
mnivam, Ze tento typ koupalisté v soucasné dobé nelze zaradit ani
do kategorie koupalisté umélé nekryté, zejména proto, ze pro stav-
bu umélého koupalisté je pfislusnou vyhlaskou MZ stanovena cela
fada stavebné technickych pozadavkd, které jsou podstatné a dule-
Zité pro bezchybny provoz zafizeni recirkulaci a chemickou Gpravou
vody, ale neslucitelné se sprdvnym chodem a koneckonct i vzhle-
dem umélého biotopu.

Je zfejmé, Ze jak vzhledem, tak zpiisobem provozu se umély biotop
vice blizi pfirodnimu koupalisti. Ostatné je také zdmérem, poskyt-
nout verejnosti koupdni, které mé navodit pocit koupani v ptirodé,
bez pocitu,sterilniho” prostfedi umélych koupalist. U fady obcant je
koupani,bez chemie” upfednostriovano i za cenu koupéni ve vodé,
o jejiz kvalité neni nic zndmo (nesledované vodni plochy ¢i toky).

| z tohoto pohledu je zadouci, aby doslo k akceptovéani tohoto u nas
netradi¢niho zplsobu koupdani u pfislusnych spravnich dradd,
v tomto pfipadé u krajskych hygienickych stanic, kde by pfislusni
pracovnici méli uplatnit princip odhadu a fizeni zdravotnich rizik.
V tomto piipadé tedy minimalné zvazit kapacitu umélych ¢i pfirod-
nich koupalist a koupacich oblasti, kde je kvalita vody sledovéna,
pocet obyvatelstva v jim spravovaném Uzemi a znalost lokalit, kde
se vefejnost koupe ve vodé nezndmé kvality. Vétsinou pracovnici
hygienické sluzby maji povédomi také o podstatnych zdrojich zne-
&isténi vodnich tokl (zejména obce bez COV) a mohou tedy zvazit
zdravotni rizika pro vefejnost ve vztahu ke koupani ve vodé, kde
neni sledovana jeji jakost. Oviem i umély biotop mé sva zdravotni
rizika, nad kterymi se zamyslime pozdéji.

Na druhou stranu je nutné konstatovat, Ze Smérnice Evropské-
ho parlamentu a Rady 2006/7/ES, o fizeni jakosti vod ke koupani
a o zruSeni smérnice 76/160/EHS (dale jen Smérnice 2006/7/ES),
pfimo stanovi, na které typy vod se nevztahuje.

Cl. 1 odst. 3 pism. c) Smérnice 2006/7/ES Fikd, Ze tato smérnice
se nevztahuje na ,,uméle vytvofené ohrani¢ené vody oddélené
od povrchovych a podzemnich vod” (neni to vlastné definice umé-
lého biotopu urceného ke koupdni?).

A to na rozdil od zatim jesté soucasné platné Smérnice Rady 76/160/
EHS, o kvalité vody ke koupdni (dale jen Smérnice Rady 76/160/EHS),
ze dne 8. prosince 1975, ktera se tyka jakosti vod pro koupdni s vy-
jimkou vody uzZivané pro terapeutické Ucely a vody uzivané v pla-
veckych bazénech.

Legislativa

Smérnice 76/160/EHS je v sou¢asné dobé implementovdna do nasi
legislativy, kterou jsou stanoveny pozadavky na kvalitu vody urce-
nou ke koupdni. Jedna se o nésledujici pravni predpisy:

+ zadkon MZ ¢. 258/2000 Sb., o ochrané zdravi a 0 zméné nékterych
souvisejicich zakond, ve znéni pozdéjsich predpisa (dale jen za-
kon ¢.258/2000 Sb.)

« vyhlaska ¢. 135/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky
na koupalisté, sauny a hygienické limity pisku v piskovistich ven-
kovnich hracich ploch (déle jen vyhlaska ¢. 135/2004 Sb.)

. zékon MZP ¢&. 254/2001 Sb., o vodéach a o0 zméné nékterych zéko-
nd, ve znéni pozdéjsich predpisti (dale jen zakon ¢. 254/2001 Sb.)

+ vyhlaska ¢. 159/2003 Sb., kterou se stanovi povrchové vody vyu-
zivané ke koupani osob, ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen
vyhl. ¢. 159/2003)

Smérnice 2006/7/ES, ktera nahradila Smérnici Rady 76/160/EHS, byla
zvetejnéna v Ufednim véstniku Evropské unie dne 15. Gnora 2006.
Povinnosti ¢lenskych statli bylo uvést v Ucinnost pravni a spravni
pfedpisy nezbytné pro dosazeni souladu s touto novou smérni-
ci do 24. biezna 2008. V CR se vzhledem k probihajicim reformam
ve zdravotnictvi a s tim souvisejici novelou zdkona ¢. 258/2000 Sb.
nepodafilo tuto povinnost realizovat ve stanoveném terminu.

Je tedy ziejmé, Ze z hlediska pravniho je situace pomérné nejasna.
Ale vzhledem k tomu, Ze v blizké budoucnosti dojde k novelizaci
pravnich predpisl v této oblasti zddvodu implementace smérnice ¢.
2006/7/ES do naseho pravniho systému, je pravdépodobné, ze bude
dan jasny pravni ramec i uméle vytvorenému biotopu, ktery je uréen
ke koupdni vefejnosti.

&
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Pozadavky zakona ¢. 258/2000 Sb. a statni zdravotni dozor

Z vyse uvedenych dlivodl zde uvadim zakladni pfehled legisla-
tivnich pozadavk, které jsou kladeny na provozovatele koupalist
ve volné pfirodé i koupalist umélych.

A. Pozadavky stanovené pro koupalisté ve volné pFirodé

i koupalisté uméla

Provozovatel je povinen:

zajistit kontrolu jakosti vody ke koupani, a to zpGsobem, v ¢etnos-
ti a rozsahu upraveném provadécim pravnim predpisem

protokol o vysledku kontroly v elektronické podobé neprodlené
predat pfislusnému organu ochrany vefejného zdravi

dodrzet nélezitosti protokolu, formu jeho elektronické podoby
a datového rozhrani, které jsou upraveny provadécim pravnim
predpisem

zajistit splnéni podminek upravenych provadécim pravnim pfed-
pisem pro vybaveni koupalisté, jeho cisténi a uklid

vypracovat provozni fad, ve kterém stanovi podminky provozu
véetné zplsobu Upravy vody umélého koupalisté, popiipadé
koupalisté ve volné pfirodé, je-li v ném voda upravovana, zésady
osobni hygieny zaméstnancu a ochrany zdravi navstévnikl a zpu-
sob ocisty prostredi

ndvrh provozniho fadu a jeho zmén predlozit ke schvéleni pfislus-
nému orgdnu ochrany vetejného zdravi

vést evidenci o vysledcich kontrol jakosti vody a ukladat ji po dobu
5 let.

B. Pozadavky stanovené pro uméld koupalisté

Provozovatel je povinen:

zajistit, aby voda v bazénu umélého koupalisté vyhovovala hygie-
nickym limitm ukazatel( jakosti

vodu v bazénu umélého koupalisté a sauny dezinfikovat, upravo-
vat a obménovat a dodrzovat hygienické pozadavky na intenzitu
jeji recirkulace

zajistit, aby voda ve zdroji pro bazén umélého koupalisté méla ja-
kost stanovenou provadécim pravnim predpisem

splnit hygienické pozadavky pro konstrukéni a prostorové feseni
umélého koupalisté

v pfipadé, ze voda v umélém koupalisti nevyhovuje hygienickym
limitlm, provoz umélého koupalisté do doby odstranéni zavady
zastavit

C. Pozadavky stanovené pro koupalisté ve volné pFirodé

Provozovatel je povinen:
« v pfipadé, Ze jakost vody ke koupani nevyhovuje hygienickym li-
mitdm, zfetelné oznacit koupalisté informaci o této skute¢nosti.

D. Stdtni zdravotni dozor

Organ ochrany vefejného zdravi (krajské hygienické stanice, Minis-

terstvo zdravotnictvi) mGze m.j.:

« nafidit vétsi ¢etnost kontroly vody v koupalisti a dobu provadéni
takovych kontrol

« zakazat pouzivani vody v koupalisti, a to i jen pro nékteré skupiny
obyvatel

« zakazat zdroj vody pro bazén umélého koupalisté, kterd nevyho-
vuje hygienickym limitdm a to do doby odstranéni zavady.

Pozadavky provadéciho pravniho piredpisu
- vyhlasky ¢. 135/2004 Sb.

Vyhlaska stanovuje:

« hygienické limity ukazateld jakosti vody v koupalistich ve volné
pfirodé v souladu s pradvem EU (Smérnice Rady 76/160/EHS)

- hygienické pozadavky na vybaveni, ¢isténi a uklid koupalist ve vol-
né prirodé

- hygienické limity ukazatel(l jakosti vody v umélych koupalistich

+ hygienické pozadavky na vybaveni, cisténi, uklid a dezinfekci
umélych koupalist

« hygienické pozadavky na Upravu, obménovani a recirkulaci vody
v bazénech umélych koupalist

« hygienické pozadavky na prostorové a konstrukéni vybaveni umé-
lych koupalist

« hygienické pozadavky na kontrolu jakosti vody

Nasledujici tabulky maji porovnat konkrétni pozadavky legislativy
na uméla koupalisté a koupalisté ve volné pfirodé. Jedna se pouze
o zakladni pfehled, detailni pozadavky Ize nalézt ve vyse uvadéné
legislativé.

Pozadavky na jakost vody
Mikrobiologické pozadavky

umélé
koupalisté
doporuéend | limitni | bazénovd voda

hodnota | hodnota | bé&hem provozu
koliformni bakterie KTJ/100 mi 500 10000 -

termotolerantni koliformnib. | KTJ/100 ml 100 2000 -

koupalisté v prirodé

ukazatel jednotka

enterokoky KT)/100 ml 100 400 -
salmonely* KT/ - 0 -
enteroviry* PTI/01 - 0 -
Escherichia coli KT)/100 ml - - 0
pocet kolonif pfi 36 °C KT)/ml - - <100
Pseudomonas aeruginosa | KTJ/100 ml - -
Staphylococcus aureus KT)/100ml - - 0
Legionella species KT)/ml - - 0

* vysetfeni se provadi v pfipadé podezfeni

Pouzité zkratky:
KTJ = kolonie tvofici jednotky
PTJ = plak tvotici jednotky

&
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FyzikdlIni a chemické pozadavky

koupalisté v piirodé uméllev’ .
ukazatel jednotka — — k(?upalllste
doporucena limitni bazénovd voda
hodnota hodnota béhem provozu
pH - 6-Sep 65-7,6
barva - beze zmén -
bez
ATV viditelného
minerdlni oleje -
filmu
abez pachu
ai:i\\llrr:ihl(:j\tlliy mg/! 03* bez pény )
bez pachu -
fenoly mg/| 0,005 0?05 i
prihlednost m 2 1 neruéeny’prﬁhled
na celé dno
kys!ilf , % nasyceni 80-120 - -
rozpustény
viditelné L
nediidni nezjistitelné -
jiné chemické " )
latky
zékal ZF - - 0,5
2 mg/l nad hodno-
CHSK-Mn mg/| - - tu plnici vody, max.
5mg/l
amonné ionty mg/| - - 0.5 mo/l nad hod-
notu plnici vody
. 20 mg/I nad hod-
dusichany my/l i i notugplnici vody
volny chlor mg/| - - 03-06
vazany chlor mg/| - - max. 0,3
celkovy fosfor mg/| 0,05 -
* vySetreni se provadi v pfipadé podezieni
Ostatni poZadavky
koupalisté v prirodé umélé
ukazatel jednotka oupalisté
doporudend limitni bazénovd voda
hodnota hodnota béhem provozu
index saprobity 2,2 2,5 -
chlorofyl -a pg/l 50 -
mikroskopicky obraz slovni popis 1x mésicné -

Cyanobakterie (sinice)

Koupalisté ve volné pfirodé casto trpi zvysenym rizikem vzniku ma-
sového rozvoje sinic, jsou proto rovnéz stanoveny limitni hodnoty
i pro tento ukazatel jakosti vody ke koupdni. Podrobnéji se viak
timto tématem nebudeme zabyvat, protoze limity a hodnoceni ja-
kosti vody v tomto pfipadé je slozitéjsi a neni to tématem tohoto
pfispévku. Snad Ize jen stru¢né podotknout, Ze se jednd v soucasné
dobé o vyznamny rizikovy faktor, ktery v fadé pfipadd znepfijemriu-
je az znemoznuje koupani a v urcitych pfipadech predstavuje pfimé
ohrozeni zdravi.

Zdravotni rizika z vody uréené ke koupani

Voda v umélém koupalisti i koupalisti ve volné pfirodé, pokud jsou
oficidlné provozovana, musi splfiovat fyzikdlné chemické pozadav-
ky legislativy. Pokud tedy odmyslime napf. havarijni znecisténi, neni
koupani z tohoto hlediska rizikové.

Z hlediska zdravotniho je viak vyznamné znecisténi vody patogen-
nimi mikroorganismy (bakterie, viry), parazitarnimi prvoky a cervy.

Fekalnim znecisténim se do vody mohou dostat patogenni stfevni
mikroorganismy napf. Salmonela a Shigela, Yersinia enterocolitica,
Campylobakter, Escherichia coli. V dnesni dobé snad jiz ve vodé
nepredpokladame vyskyt Vibrio cholerae (plvodce cholery) a Sal-
monela typhi abdominalis (pdvodce bfisniho tyfu), ptip. pdvodce
paratyfu, i kdyz v dobé mohutného cestovani a imigrace z exotic-
kych krajli nelze Gplné vyloucit ani tuto variantu. Naopak Leptospira,
plvodce antropozoondzy, se mlize do vody dostat snadno z moce
rezervodrovych zvifat (zajici, mysi, kiecci..)

Kromé toho Ize ve vodé najit celou fadu podminénych patogend —
napt. Pseudomonas aeruginosa, Klebsiela, atypickd Mycobakteria.

Voda muze byt kontaminovana desitkami druh( virQ, z nichz nej-
vyznamnéjsi je skupina enterovirl, kam patii také plvodce virové
heptitidy A.

Z prvoka osidluji povrchové vody vétsinou nepatogenni druhy Nae-
glerii, avsak Naegleria floweri mlze zpUsobit fatalni zanét mozko-
vych blan a mozku (jeji vyskyt se viak udava v teplejSich vodach,
i bazénovych). Dalsi ze zastupcl patogennich prvoku je zfadu améb
- Entamoeba histolytica, pdvodce Uplavice, ktery v soucasné dobé
u nas nepusobi problémy. Rovnéz onemocnéni lamblidzou (Lamblia
intestinalis, Giardia lamblia) jsou k ndm vétSinou importovana ces-
tovateli.

Z parazitickych cervi a jejich vajicek, které se mohou ve vodé vysky-
tovat, Ize jmenovat napt. Taenia (tasemnice) a Ascaris (Skrkavka).

Teoreticky |ze viechny tyto patogeny ¢i podminéné patogeny labo-
ratorné prokdzat, ale bézné se ke kontrole jakosti vody pouziva sys-
tém indikator(. Kromé zvlastnich piipadi se nezjistuje pfitomnost
konkrétnich choroboplodnych zarodkd, ale jen pfitomnost ve stie-
vech bézné Zijicich bakterii - tzv. indikatord znecisténi. Na mistech
s vys$sim vyskytem téchto indikatorovych bakterii je zdravotni riziko
onemocnéni zplisobené viry, bakteriemi nebo prvoky vyssi.

oo, SIS T L
i 4%

llustracnifoto

Indikatory znecisténi

Koliformni bakterie slouzi jako indikator obecného bakterialniho
znecisténi.

Termotolerantni koliformni bakterie a Enterokoky jsou indikatory
znecisténi fekalniho plvodu.

Salmonely jsou skupina bakterii, které mohou zpUsobovat prijmova
onemocnéni. Bézné se v prostredi nevyskytuji, jsou fekalné lidského
pavodu, ale pfenaset je mohou i ptaci. Vysetfuje se pouze v piipadé
podezieni na jejich vyskyt ve vodé.

Enteroviry je skupina virQ, kterd zZije v zazivacim traktu teplokrev-
nych ZivocichG. Uz malé mnozstvi téchto mikroorganisml moze
znamenat ohrozeni pro zdravi ¢lovéka. Mohou zpUsobovat zaludec-
ni a stfevni problémy a nékteré z nich také infek¢ni Zloutenku typu
A. Rovnéz tento indikator je vySetfovan pouze v pfipadé podezieni
na jeho vyskyt ve vodé ke koupani.

&
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Escherichia coli je soucasti normalni stfevni flory ¢lovéka a zvirat,
proto se uziva jako pfirozeny indikator fekdlniho znecisténi. Mimo
zazivaci trakt maze zpuUsobit zdvazné hnisavé a zanétlivé procesy.
Nékteré sérotypy plsobi zadvazna prljmova onemocnéni kojencd,
pfip. i déti a dospélych.

Kolonie rostouci pfi 36°C jsou obecnym indikdtorem mozného vy-
skytu lidskych bakteridlnich patogenu (teplota lidského téla).
Pseudomonas aeruginosa je podminéné patogenni, bézné koloni-
zuje povrch kdze a sliznice respiracniho a traviciho traktu. Je relativ-
né odolna proti vlivim vnéjsiho prostiedi a jeji vyskyt v bazénové
vodé indikuje jeji nedostate¢né zdravotni zabezpeceni.
Staphyloccocus aureus je lidsky patogen pomérné rezistentni vuci
zevnim vlivim a dezinfek¢nim prostfedkdm, indikator nedostatec-
ného zdravotniho zabezpeceni bazénové vody.

Legionella species se vysetfuje pouze pfi trvalych teplotach bazé-
nové vody nad 23°C.

Zavér

Umély biotop urceny ke koupéni verejnosti zrejmé zacne byt v blizké
budoucnosti pro obce lakavou alternativou vici klasickym umélym
koupalistim a pro krajinu vhodnou nahradou za chybéjici koupaci
oblasti ¢i koupalisté ve volné prirodé.

Pro hygienika jsou zdkladni rizikové faktory tohoto typu koupa-

listé ndsledujici:

+ neexistuje fizené zdravotni zabezpeceni vody ke koupdni, které je
pozadovano u umélého koupalisté

« chybi priito¢nost systému, ktera je pravidlem u koupalist ve volné
pfirodé a které se samocistici schopnosti vodniho toku a plochy
zvysuje bezpec¢nost koupani v pfirodé

+ relativné pomaly navrat ke zdravotné nezadvadnému stavu v pfi-
padé nedodrzeni hodnoty nékterého ze sledovanych ukazatel(
jakosti

Dalsi diivody, které ztézuji rozhodovdni pracovniki stdtni sprdvy

jsou:

- V(R s timto typem koupani pro vefejnost jsou zatim pouze mini-
malni zkusenosti.

+ Odborna polemika na toto téma zejména v fadach zdravotnickych
pracovnikl hygienické sluzby (epidemiolog, komunalni hygienik,
laboratofe...) se teprve rozbiha.

+ Chybi spoluprace hygienické sluzby s projektanty a provozovateli
téchto biotopd, které jsou jiz realizovany zejména pro soukromou
klientelu.

Diivody, které mluvi ve prospéch umélého biotopu:

+ dobré zkuSenosti v zahranici

+ fizend tvorba biotopu tak, aby samocistici schopnost systému
byla co nejucinnégjsi

Pres viechno vyse uvedené se domnivam, ze vzhledem k princi-
pu funkce umélého biotopu, je vhodné ke sledovdni kvality vody
ke koupdni zvolit alespon prozatim sadu, kterd je urcena ke sle-
dovani kvality vody v koupalisti ve volné pfirodé, a to jak v cdsti
fyzikdlné chemické, tak mikrobiologické.

Zcela rezignovat na sledovani kvality vody v tomto typu vefejnych
koupalist vzhledem k vyse diskutované nejasnosti pravnich predpi-
sl neni akceptovatelné i z hlediska provozovatele koupalisté, ktery
sledovanim ukazatell jakosti vody deklaruje bezpecnost jim posky-
tované sluzby.

Navic, jak jiz bylo feceno, v soucasné dobé prochazi legislativnim
procesem novela zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdra-
vi, kterd by méla reagovat i na problematiku umélého biotopu ur-
¢eného ke koupani vefejnosti a kterd by méla rovnéz novelami pro-
vadécich predpist k zdkonu ¢. 258/2000 Sb. stanovit pravidla jeho
provozu.

V Jihomoravském kraji jsou v soucasné dobé realizovdny dva bio-

topy ke koupdni pro verejnost.

 Prvni z nich byl uveden do provozu v letni sezoné r. 2007 v Ko-
valovicich v okrese Brno-venkov. Jednd se o biotop vybudovany
»ha zelené louce.”

Kovalovice

« Druhy biotop, uvedeny do provozu v Ilété r. 2008, se nachdzi
v Banticich, okr. Znojmo. V tomto pripadé se jednd o rekon-
strukci jiz stavebné technicky nevyhovujiciho umélého koupa-
listé, kdy jako vodni plocha ke koupdni slouzi rekonstruovand
vana byvalého bazénu, kterd je propojena s nové vybudovanou
filtraéni zénou biotopu.

V obou lokalitach provozovatel sledoval kvalitu vody v éetnos-
ti a rozsahu, ktery je stanoven prdvnimi predpisy pro koupalisté
ve volné prirodé, kromé toho jim zvysenou pozornost vénovala
i KHS Jihomoravského kraje. S kvalitou vody v obou lokalitdch za-
tim nebyly problémy a ohlas verejnosti je velmi pozitivni.

Bantice
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prvni pfirodni koupaci
biotop v CR

Milan Blahdk, starosta Kovalovic

Prvnim popudem, ktery nés vedl v Kovalovicich ke stavbé pfirod-
niho koupaciho biotopu, byla fotka a popis pfirodniho koupalisté
v Casopise ,Vefejna sprava” s pozvankou na konferenci o biotopech
v Hradci Kralové. Tu konferenci jsem sice nestihl, vracel jsem se
pravé z dovolené, ale zacal jsem se o tuto tématiku zajimat. V roce
2003 bylo o tomto tématu malo informaci dokonce i na internetu.
Jedna firma ze Znojemska v3ak zprostfedkovala mné a nékolika
¢lentim naseho zastupitelstva prohlidku tfech pfirodnich koupalist
v Rakousku, kterd uz nékolik let dobfe funguji. Po této exkurzi bylo
rozhodnuto. Zbyvala ,mali¢kost’, kde seZeneme penize. V té dobé
totiz je$té nebyly zadné dotacni tituly pro erpani financi z EU, v CR
s ptirodnimi vefejnymi koupalisti nebyly zkusSenosti, stale se opa-
kovaly pochyby:,Co kdyZ to nebude fungovat, budou to vyhozené
penize, ob¢ané ndm to samoziejmé budou vytykat..” Pomohla na-
hoda. Seznamil jsem se s Ing.Vojtéchem Dolezalem a pozval jsem ho
do zastupitelstva. Tam vysvétlil jasné a srozumitelné zastupitel(m,
jak takovy biotop funguje, jak je tfeba postupovat, kdyZ nastanou

L oy -
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problémy s kvalitou vody. Tato schizka byla rozhodujici, protoze
nam do té doby nedoved! nikdo tak odborné a v takovém rozsahu
zodpovédét nase otazky.

N&s koupaci biotop projektovala firma BAPO s.r.o. Komorany, reali-
zaci provedla firma Ing. Vojtécha Dolezala,,Zahrada Komorany®, také
z Komoran u Rousinova. Sadové Upravy provedla firma FAA-Florist
ART AGENCY, Ing. Karel Zeleny z VVyskova.

Biotop je tvoren hlavni koupaci cdsti
o hloubce 3-4m pro plavce, okrajovou le-
movou dcdsti nepravidelné sirky a hloub-
kou od 0 az do Tm pro neplavce

Technologie je zaloZzena na uzaviené cirkulaci vody ve dvou neza-
vislych okruzich. Prvni okruh tvofi ¢erpadlo, které pfivadi vodu pres
dvojici filtrd a pres kaskadu lagun zpét do nadrze. Druhy cirkulacni
okruh je napojen na filtra¢ni zény, odkud je voda cerpéna a vracena
do bazénu pres vodni clonu. Biotop je tvofen hlavni koupaci ¢asti
o hloubce 3-4m pro plavce, okrajovou lemovou ¢&asti nepravidelné
sitky a hloubkou od 0 az do 1Tm pro neplavce. Tyto mél¢&i ¢asti jsou
vylozeny oblézky. Hlavni bazén je spojen potokem s 4 Cisticimi la-
gunami, které jsou situovany kaskadovité tak, aby voda protékala
gravita¢né z horni laguny pres dalsi zpét do koupaci ¢asti. Laguny
jsou vylozeny félii s filtracnimi substraty a jsou osazeny vodnimi
rostlinami.

Cistici laguna - Fijen 2008

Cisticilaguna - Fijen 2008
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Kryté posezeni pro cca 70 navstévnikl touzicich po obcerstveni tvo-
fi na koupalisti prostor mezi dvéma propojenymi dfevénymi sudy.
Socidlni zafizeni je prozatim umisténo v sousedni budové TJ Sokol.
Studie naseho pfirodniho koupalisté stidla 128 222 K¢, projekt
250000 K¢, dilo veetné sadovych Gprav cca 5 500 000 K¢. Ziskali jsme
dotaci zJMK 1 558 000 K¢, ptispévek 980 000 K& nam dala firma Ces-
komoravsky cement Heidelberg cement Group, z vlastnich zdroja
jsme investovali 2 962 000 K¢.

Aby bylo koupani u nas jesté pfitazlivéjsi, zprovoznili jsme v 1été
2008 hiisté na beach volejbal, zpracovali projekt na budovu zaze-
mi koupalisté s klubovnou, v severni ¢asti aredlu jsme zahdjili I. eta-
pu stavby univerzalniho hfisté s umélym povrchem. Radi bychom
doplnili areal houpackami, prolézackami se skluzavkou a lanovku.
Tento projekt jsme podali do druhé vyzvy ,ROP jihovychod, oblasti
podpory 11.3.3 Rozvoj a stabilizace venkovskych sidel”

Srpen 2008

V letosni sezdné vyuzilo koupani 13 705 platicich navstévnikd. Neje-
nom z blizkého okoli, ale z rGznych koutl republiky. Je to jesté 0 515
navstévnikl vice, nez v sezdné prvni a pfipominam, Ze nase obec ma
600 obyvatel. Pfijmy ze vstupného: 2007 - 281 150 K¢, 2008 — 328 700
K¢ a to pti cené celodenniho vstupného — dospéli 30 K¢, déti a stu-
denti 20 K¢. Pritom naklady na provoz véetné mezd brigadnikd jsou
cca. 170 000 K¢. Samoziejmé bych Ihal, kdybych tvrdil, ze vie funguje
samo. Je tieba se prlibézné starat o to, co se déje v Cisticich lagunach,
prabézné z nich odsavat kal a odstranovat zbytky odumtelych rost-
lin. Pro jednodussi udrzbu je velmi dllezita hloubka plavecké casti,
aby nedochazelo k vifeni usazenych necistot.

Radi v Kovalovicich vitdme zajemce o pfirodni koupalisté, protoze
koupani ve vodé bez chléru je opravdu velice pfijemné. Az jesté roz-
sitime aredl o hfisté, bude jesté vic pfitahovat navstévniky.

O jeho budoucnost nemam strach.
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Na jedné své navstévé sousedniho Rakouska navstivil starosta obce
Bantice René Remes také piirodni verejné koupalisté, které okamzi-
té vzbudilo jeho zdjem a zvédavost, protoze v zastupitelstvu praveé
resili problém, co udélaji se starym, nevyhovujicim betonovym kou-
palistém, vlastné vodni nadrzi v sousedstvi fotbalového stadionu TJ
Sokola Bantice. Vypravoval, jak se rozhodovali:

»Zbofime je, zatravnime, ozelenime? | kdyz jsme mala obec, kou-
palisté jsme chtéli, ale na zbrusu nové jsme si financ¢né netroufali
a hlavné jeho provoz bychom nezaplatili. V nasem zastupitelstvu
jsou mladi lidé, vsichni do 30 let, ja ctyficatnik jsem nejstarsi. Zad-
nym rozumnym novinkam se nebranime, proto jsme zacali patrat
po zkusenostech s ekologickymi koupalisti na internetu. Ja jsem se
rozjel do Kovalovic, kde uz své pfirodni vefejné koupaci jezirko do-
koncovali. Laskavy pan starosta Blahdk mné poskytl neocenitelné
informace, i kdyZ nase ekologické koupalisté mélo mit spi$ vzhled
klasického obdéInikového bazénu nez pfirodniho jezirka, jak to maji
v Kovalovicich. Rozhodli jsme se zadit s pfipravami.

Jaro 2008

Projekt ndm vypracoval Ing. Jaroslav Parolek z Popic, ktery se zabyva
vodnimi stavbami, generdlnim dodavatelem stavebni ¢asti byl Ro-
man Arbeiter, stavebni hut z Hodonina, ¢isténi, ozelenéni a vysadbu
pro nés zajistovala firma Monika Tichy s.r.o. ze Znojma.

Nase vefejné prirodni koupalisté je obdéInikového tvaru, tvoii jej
betonova konstrukce tl. 30 cm. Maximalni pocet koupajicich je 100,
na travnatém biehu maze odpocivat 160 osob. Koupalisté je rozdé-
leno na zénu pro neplavce (88 m?) s hloubkou vody 90 cm a na zénu
pro plavce (280 m?) s hloubkou 160 cm. Cely prostor je vystlan geo-
textilii a folif PVC 1, 5mm.

V zéné pro neplavce i na schodisti je polozena betonova dlazba
(tl. 5cm) Vstupuje se tam po schodisti, do zény pro plavce vedou
dvoje nerezové schadky.

#
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Filtra¢ni zéna k biologickému ¢isténi vody (176 m?) je vyloZzena
geotextilii a izolovana félii PVC 1,5 mm. Ve filtra¢ni zoné jsou uloze-
ny trubni rozvody, perforované trubky, zeolitové filtra¢ni substraty,
prany kacirek frakci 4-8, 16-22, 22-125mm a jsou osazeny vodnimi
rostlinami. V horni vrstvé jsou ulozeny elektrody na syceni vody kys-
likem elektrolyzou.

Bfehova zona ma také okrasnou funkci a je v ni uloZzeno podvodni sani.
V provoznim objektu jsou umisténa ¢erpadla a filtry. Systém je dopl-
nén tremi hladinovymi skimery, zafizenim pro spodni sani, vysavaci
a zafizenim pro odsavani z filtracnich substrat(.

Cirkulace vody je zaloZzena na dvou na sobé nezavislych okruzich.
Prvni okruh zajistujici biologické cisténi vody tvofi ¢erpadlo (KAP
250), které saje z podvodnich sani ulozenych pod Stérkem v bfehové
z6né a skimeru v brouzdalisti.

Voda je vytlacena do perforovanych trubek ulozenych na dné filtrac-
ni zény a prochazi vzhlru jednotlivymi vrstvami filtracnich mate-
riald a je sycena kyslikem vyprodukovanym elektrolyzou. Do bazénu
proudi vy¢isténa voda prostupem ve zdi.

Cirkula¢ni obratka objemu bazénu pfi plném vykonu je 24 hod.
Pred sezonou je biologicky filtr odpojen od bazénu a aktivovan
po dobu 6-ti tydn(.

Aktivace spociva v ¢erpani vody Cerpadlem (SW 12) ze Sachty umis-
téné ve filtra¢ni zoné a vytlaceni vody do filtracnich trubek. Pritok
filtraci v této dobé je 12 m*/hod.

Po sezdné je cirkulace omezena, v zimé odpojena Uplné.

Druhy okruh, ktery slouzi pro odstranéni hladinového znedisténi,
tvofi ¢erpadlo (SW 24), které saje ze dvou skimerl ulozenych ve vy-
klencich ve sténé bazénu a podvodniho sani ulozeného pod stérkem
v brehové zéné. Ve skimerech jsou ulozZeny sitka na hrubé necistoty.
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Voda je vytlacena do dvou filtra¢nich nadob (Saphir 500), kde jsou
zachyceny jemné necistoty. Voda se vraci do bazénu chrlicem a pra-
mennym kamenem. Ubytek vody odparem je doplfiovan ze studny
umisténé v provoznim objektu. Udrzba filtraéni zény se provadi pod-
le potieby v soucinnosti s dodavatelskou firmou Monika Tichy s.r.o.
V blizkosti koupali$té nejsou vysazeny stromy, takZe jenom zfidka je
potfeba na podzim lovit sitkou napadané listy. Vzdy v zimnich mé-
sicich se odpoji cirkulace vody, provede zastfih vodnich rostlin. Vy-
pousténi koupaci ¢asti se provadi podle stavu vody a potfeby cisténi
v cyklu 1-5 let. BEhem sezdny a po jejim skonceni se mlze provést
dle potieby odsati necistot ze dna vodnim vysavacem.
Elektroinstalace sestava z rozvadéce s el. krytim IP 55/30 (do vih-
kého prostiedi), proudovym chranicem Fl 0,03 A jisténim, ru¢nim
spinacem s digitalnimi spinacimi hodinami 220V. Rozvadé¢, cer-
padla, pfipadné UV lampa jsou umistény v hlavni Sachté, ktera
je opatfena uzamykatelnym krytem. Cerpadla a elektricka zafi-
zeni obsluhuje osoba povéfena, sezndmena s funkci a bezpec-
nostnimi predpisy.

Prostor vymezeny na prevlékani muzl a Zen je oddélen a uzamyka-
telny, oddéleno je také WC pro muze a Zeny vedle sprch s umyvadly
s pitnou vodou. Uklidovéa mistnost je v pfilehlé budové TJ Sokol, kde
je také nezbytné obcerstveni. Aredl vefejného koupalisté ma rozlo-
hu 550 m”. V sousedstvi koupalisté je hfisté se zpevnénou plochou
pro volejbal, tenis, maly fotbal nebo kosikovou. Cely aredl je oplo-
cen. Vstup do aredlu je brankou v prostoru pokladny”.

Starosta René Remes je hrdy na rychlost, s jakou se jim podafilo ten-
to aredl vybudovat. Diky mirné zimé, se podafilo aredl, na kterém se
zacalo pracovat v fijnu 2007, oteviit uz 28. ¢ervna 2008, rok po ote-
vieni koupalisté v Kovalovicich. V3ak se do Bantic pfijel v 1été podi-
vat kovalovsky starosta a ocenil kus poctivé prace pfi vybudovani
piirodniho vefejného koupalisté v obci s 263 obyvateli. Hned v prvni
sezéné navstivilo koupalisté 2 800 navstévnikd a kvalitu jeho vody
si pochvalovala znojemskd hygienickd stanice pfi kazdém odbéru.
Koupalisté stalo 6 888 000 K¢. Ministerstvo pro mistni rozvoj poskyt-
lo obci dotaci 5 000 000 K¢, zbytek doplatila obec. Mnoho staros-
th z celé republiky, kterym délaji starosti jejich provozu neschopnd
koupalisté ¢i vodni nadrze, uz volalo do Bantic, kdyz se dozvédéli,
jaké jim jejich rozhodnuti pfineslo vyhody a potéseni.
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Zaveér
V roce 2008 uplynulo sedm let, kdy se SZUZ hned po svém zalozeni
a vstupu do mezinarodni organizace European Landscape Contrac-
tors Association rozhodl pieklenout co nejrychleji léta nasi nechté-
né izolace od zapadniho svéta. Zprostiedkoval svym ¢lenim a Siroké
verejnosti informace o novych perspektivach, které zahradnickému
oboru oteviel vyvoj modernich technologii a techniky. Zddrazroval,
ze v zahranici se staly v zahradnickych firmach samoziejmosti do-
vednosti v praci s pfirodnim kamenem a dievem. Upozoriioval, jak
se vlivem zmény zivotniho stylu a starnuti populace méni pozadav-
ky a naroky investor( a zakaznikUl. Cesta, kterou zvolil, ptinesla brzy
prvni vysledky. Ménil se nazor vefejnosti na praci zahradnikd, ménilo
se vsak také mysleni lidi pracujicich v oboru. Pochopili, ze celozivotni
vzdélavani se stalo vieobecnou potiebou a nutnosti.
Také zahranicni partnerské svazy, s nimiz svaz dodnes Uzce spolupra-
cuje, nabidly své zkusenosti. V Némecku a v Rakousku se napfiklad
predni zahradnické firmy uz vic nez 25 zabyvaly biotopy a otdzkou
koupani v chemicky neupravované vodé. Proto SZUZ pofadal v roce
2004 svUj prvni workshop o vyznamu, stavbé a ozelenéni ekologic-
kych koupacich jezirek ve vyznamném vzdélavacim zafizeni bavor-
ského svazu - v Akademii Landschaftsbau Weihenstephan GmbH
ve Freissingu. Dal3i seminéafe a workshopy uz pofadal v Cechach.
Teorii dopliovaly samoziejmé také odborné exkurze. Prohlidky nej-
péknéjsich a po léta fungujicich ptirodnich koupalist zprostiedkoval
svazu rakousky dlouholety stavitel jezirek Richard Weixler - pfedseda
mezinarodni organizace Internationale Gesellschaft fiir naturnahe
Badegewidisser.
V letech 2004 - 2008 vidéli ucastnici svazovych exkurzi vice nez
desitku soukromych a osm vefejnych fungujicich rakouskych a né-
meckych biotopU. Diky grantu ,Zelend linie - cesko-rakouskd spo-
luprdce v oboru zahradni a krajindrskd tvorba’, ktery svaz ziskal
z evropskych fondd, vydal SZUZ v roce 2005 svou prvni publikaci
,Ekologickd koupaci jezirka". Byla okamzité rozebrana.
Proto se SZUZ dal vénoval tomuto tématu a v dubnu 2006 uspotadal
ve spolupraci se zahrani¢nimi experty odborny semindt, ktery vedl
DI Peter Petrich — mezindrodné uznavany rakousky odbornik, majitel
firmy Biotop Landfschaftsgestaltung GmbH, jehoZ systém Uspésné
pouzivaji stavitelé jezirek nejenom v Rakousku, ale i jinde v Evropé.
V Unoru 2007 se na odborném seminafi podélil o své znalosti a zku-
senosti DI Rainer Grafinger (Planungsbiiro fiir vollbiologischer Na-
turbader, Némecko.
Usili a prostfedky, které SZUZ vénoval pofadani vzdélavacich akci,
prineslo potésujici vysledky. Clenské firmy SZUZ, které se o tuto
problematiku intenzivné zajimaly a pravidelné vysilaly na seminare
a exkurze své zaméstnance, dnes ekologicka koupaci jezirka opravdu
buduiji. Ve tfech zahradach ocenénych v soutézi Zahrada roku 2008,
nahradila pdvabna piirodni koupaci jezirka zahradni bazény. Kazdé
postavené jezirko pfinasi firmé nové poznatky, ale také fadu novych
otazek. Ty se nejlépe fesi vzajemnou vyménou zkusenosti. Proto to
byly pravé &lenské firmy, které navrhly, aby pracovala v ramci SZUZ
odborna Sekce biobazénti, koupacich a okrasnych jezirek. Zaloze-
na byla 8. brezna 2008. Cleny sekce se mohou stat pravnické nebo
fyzické osoby, které se profesné zabyvaji problematikou biobazénd,
koupacich a okrasnych jezirek, ¢i pfirodé blizkych koupalist a to zfad
¢lendi i ne¢lent SZUZ.
Téma koupdni v chemicky neupravované vodé piindsi viak i dal-
i vyzvy. Nejenom majitelé soukromych zahrad, ale také verejnost
a obce, bezradné uvazujici, jak vyresit problém beznadéjné chat-
rajicich koupalist a pozarnich nadrzi, se zajimaji o biotopy. To bylo
pro SZUZ dal$im impulsem. V roce 2008 usporadal mezinarodni
konferenci Stavba prFirodnich koupalist - sance pro budoucnost.
Informace a zkusenosti prednich zahrani¢nich a ¢eskych odbornikd,
ktefi na konferenci prednaseli, tvofi zaklad této publikace ,Stavba
prirodnich koupalist - Sance pro budoucnost.”
Kazdou 3anci je tfeba vyuzit. Véfime, ze az SZUZ vyda spolu se Sek-
ci biobazénd, koupacich a okrasnych jezirek dalsi publikaci na toto
téma, bude u nas v Ceské republice hodné novych verejnych piirod-
nich koupalist. Radi vdm je predstavime...
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ACRE, spol. s.r.o.
Smetanova 568, 281 51 Velky Osek
Tel: 603 813 398, 603 844 990, e-mail: info@acre.cz, www.acre.cz

Ateliér CESTA Pardubice, s.r.o.
Mezi Mosty 1793, 530 03 Pardubice
Tel: 603 479 703, e-mail: info@ateliercesta.cz, www.ateliercesta.cz

Ceska zahrada K + P

M. Krskové 682/11,391 81, Veseli nad Luznici

Tel./fax: 381 581 706, 606 623 669, 723 954 317

e-mail: ceskazahrada@centrum.cz, www.ceskazahrada-kp.cz

DAHLIA, zeleri od A do Z, s.r.0.

Mélnicka 1/110, Neratovice- Libis 277 11

Tel./fax: 315 683 820, 606 611 769

Obch: 728 129 172, e-mail: dahlia@dahlia.cz, www.dahlia.cz

DIKE ZAHRADY s.r.o.
PriSovice 224, 463 46
Tel: 604 204 835, e-mail: zahrady@dike-centrum.cz, www.dike-zahrady.cz

EKOGREEN, s.r.o.

Lany na Dulku 10, 533 31 Pardubice

Tel./fax: 466 971 089, 602 132 773, 602 483 193

e-mail: ekogreen@volny.cz, ekogreen@ekogreen.cz, www.ekogreen.cz

EKOIMPEX VYSOCINA, s.r.o.
V.B. Juhna 1660, 393 01 Pelhtimov, Tel: 565 324 724, 607 915 125
e-mail: neckarova@ekoimpex.cz, www.ekoimpex.cz

Gabriel s.r.o.
Ceské Kopisty 208, 41201 Litoméice, Tel /fax: 416 731 627
e-mail: gabriel@gabriel.cz, www.gabriel.cz

Ing. JiFi Hajek - ZAKLADANI ZAHRAD
Olesna 82, 398 43 Bernartice
Tel./fax: 382 587 193, 602 463 502, e-mail: jiri-hajek-ml@seznam.cz

Ing. Miroslav Rehak
Diisy 211, 277 14 Dfisy
Tel: 603 271 995, e-mail: rehakmiroslav@seznam.cz

Ing. Vojtéch Dolezal

Komotrany 2, 683 01 Komorany- Rousinov

Tel: 603 416 981

e-mail: vojtechdolezal@seznam.cz, www.zahrada-vodni.cz

Ivanek- Zeman v.o.s.

Zaben 55,738 01 Frydek- Mistek

Tel: 558 655 441,603 520 575

e-mail: ivanek@ivanek-zeman.cz, www.ivanek-zeman.cz

Lege Artis zahrady s.r.o.
Keltd 920, 165 21 Praha 6
Tel: 776 667 549, e-mail: info@la-zahrady.cz, www.la-zahrady.cz

Prirodni stavby, zahradni architektura - Ing. Vojtéch Halamek
Stribsky mlyn 5/6, 664 91 Ivancice
Tel: 602 676 427,e-mail: info@qgetiny.cz, www.zahradnirachitektura.cz

ZAHRADA Olomouc s.r.o.
Zelezni¢ni 469/4,772 11 Olomouc, Tel: 585 315 022,
e-mail: kancelar@zahrada-olomouc.cz, www.zahrada-olomouc.cz

Zahradnictvi Simkova s.r.o.
739 95 Bystfice 1139, Tel: 777 004 752,
e-mail: simka@volny.cz, www.zahradnictvi-simkova.cz

Rada sekce:
Predseda: Ing. Jifi Hdjek
Mistopredseda: Ing. Vojtéch Dolezal
Clenové: Ing. Martin Panchartek
Ing. Miroslav Rehdk
Ing. JiFi Simka
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SVAZ ZAKLADANI A UDRZBY ZELENE

sdruzuje podnikatele v oboru zahradni
a krajinarské tvorby v Ceské republice

Porada odborné seminafre a dilny: Zantd Fos e Organizuje:
ekologicka koupaci jezirka, dlazby, stresni zahrady, ZVYS uje prOfesnl A - odborné exkurze do zahrani¢nich firem

moderni zplsoby fizeni a organizovani firem Svy'c h é¢lenu - vyménné praxe v zahrani¢nich firmach

Park Zahrada Pofada odborné
roku roku soutéze

ez,
Ekolog,cka, /(;uw%*""*e

A o
é’g/f
@

=shaelifine mseeene: e sl nEeir Pos kytuje svym - bezplatné uvefejfiuje seznam ¢lendi v ¢asopisu INSPIRACE

- vyménu zkusenosti se 17 narodnimi svazy v EU . Iy . _ : . . , . 0
B élendim vyh o dy slevy a vyhodné platebni podminky u vybranych dodavateli

European Landscape Contractors Association
Garten - und Landschaftsbauverband Osterreich
- Internationale Gesellschaft

- s Ministerstvem Zivotniho prosttedi Ceské republiky . - P
- se Spolec¢nosti pro zahradni a krajinafskou tvorbu 5 po lu pracujeé s vyznamnymi

- s Vyzkumnym Ustavem Silva Taroucy v Priihonicich Ee Sky'm i azZa h ra nién imi fiir naturnahe Badegewsser
- se Zahradnickou fakultou MZLU v Lednici . 3 q
& cou 1 . . oo institucemi - Verband Garten-, Landschaftsbau Bayern
- sVOS a Stredni zahradnickou Skolou Mélnik _ Afademia landschaftsbauWeihenstephan

SVAZ ZAKLADANI A UDRZBY ZELENE
se neuzavira novym élenéim. Cim vice dobrych podnikatel( v oboru zahradni a krajinaiské tvorby bude v Ceské republice
sdruzovat, tim lépe se mu podaf¥i prosazovat své hlavni cile

Kontakt: Svaz zakldddni a udrzby zelené, Kridlovickd 68, 603 00 Brno, tel: +420 777 581 544, info@szuz.cz, www.szuz.cz
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